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RESUMO

Este artigo avaliou a atuacao operacional da Unidade de Situacdo (USIT) da SEDEC-
RJ no periodo chuvoso 2024-2025. O objetivo foi analisar sua contribuicdo na
construgdo da consciéncia situacional e apoio a tomada de decisdo em resposta a
desastres. A metodologia baseou-se na analise de 1.731 registros operacionais,
empregando geotecnologias para andlise espacial e temporal padronizada pela
COBRADE. Resultados indicam Alagamentos (22,3%) e Deslizamentos (15,7%) como
tipologias mais frequentes, concentradas (>60%) nas regides Serrana e Metropolitana.
Observou-se pico de eventos em dezembro de 2024 e notavel auséncia de vitimas fatais.
A centralizacdo e padronizacgdo de dados pela USIT mostraram-se importantes para o
monitoramento e coordenacdo da resposta. Conclui-se que a USIT desempenhou papel
relevante na gestdo da informagdo situacional, sendo fundamental seu continuo
aprimoramento e adaptacdo as vulnerabilidades estaduais.

Palavras-chave: geotecnologias; protecao civil; consciéncia situacional; politicas
publicas; gestdo de riscos.

ABSTRACT

This article evaluated the operational performance of the Situation Unit (USIT) of
SEDEC-RJ during the 2024-2025 rainy season. The objective was to analyze its
contribution to situational awareness development and decision-making support in
disaster response. The methodology was based on the analysis of 1,731 operational
records, employing geotechnologies for spatial and temporal analysis standardized by
COBRADE. Results indicate Floods (22.3%) and Landslides (15.7%) as the most
frequent typologies, highly concentrated (>60%) in the Serrana and Metropolitan
regions. A peak of events was observed in December 2024, alongside a notable absence
of fatalities. The centralization and standardization of data by USIT proved important
for monitoring and coordinating the response. It is concluded that USIT played a
significant role in situational information management, underscoring the importance of
its continuous improvement and adaptation to specific state vulnerabilities.
Keywords: geotechnologies; civil defense; situational awareness; public policies; risk
management.

1 INTRODUCAO

O estado do Rio de Janeiro apresenta um histérico de alta frequéncia de eventos
adversos durante o periodo chuvoso, demandando respostas coordenadas e eficientes da
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Secretaria de Estado de Defesa Civil (SEDEC-RJ) devido a alta exposicdo e
vulnerabilidade socioambiental do territdrio, visando mitigar seus impactos. A gestéo
eficaz dessas situagOes depende fundamentalmente da disponibilidade de informagdes
acuradas, permitindo uma compreensdo clara do cenario — a denominada “consciéncia
situacional™ (Wickens, 2010).

A climatologia da precipitagdo no estado do Rio de Janeiro, conforme estudado
por Dereczynski, Oliveira e Machado (2009), revela padrdes complexos de distribuicdo
temporal e espacial das chuvas, que influenciam diretamente a ocorréncia de fenémenos
adversos. Pristo et al. (2018) caracterizaram a climatologia de chuvas intensas no
municipio do Rio de Janeiro, demonstrando a necessidade de sistemas robustos de
monitoramento e resposta. A variabilidade espaco-temporal e interanual da chuva no
estado, analisada por Sobral et al. (2018), reforca a importancia de uma abordagem
baseada em dados para a gestao de riscos.

Para aprimorar a capacidade de resposta, a Unidade de Situacdo (USIT),
implementada pelo Centro de Estudos e Pesquisa em Defesa Civil (CEPEDEC/ICTDEC),
foi estabelecida com o proposito de centralizar a coleta, analise e disseminacao de dados
operacionais. Adotando o conceito de consciéncia situacional como principio norteador,
a USIT visa prover um embasamento evidencial robusto para as a¢des de resposta e 0
planejamento de politicas publicas.

A comunicacdo de incertezas de modelos para perigos naturais, discutida por
Marques-Carvalho et al. (2025), é fundamental para a tomada de decisdo eficaz. Matsuo
e Silva, (2021) destacam o papel fundamental do conhecimento na redugéo de riscos de
desastres, argumentando que a gestao eficaz depende ndo apenas de informacdes técnicas,
mas também de sua interpretacéo e aplicacdo contextualizada.

Este artigo tem como objetivo central analisar as opera¢des da USIT durante o
periodo chuvoso compreendido entre 01 de novembro de 2024 e 05 de abril de 2025.
Especificamente, busca-se: (i) caracterizar as ocorréncias registradas quanto a tipologia,
frequéncia, distribuicdo espacial e temporal; (ii) avaliar a contribuicdo da USIT para a
gestdo da informacdo e o suporte a tomada de decisdo no ambito da SEDEC-RJ; e (iii)
identificar padrbes e tendéncias que possam subsidiar o planejamento futuro. A
investigacdo utiliza dados operacionais consolidados pela USIT, empregando
geotecnologias para suporte a decisdo (de Souza Camargo et al., 2022) e a padronizacao
da Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE) para visualizagdo e analise dos

eventos adversos.
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Este estudo preenche uma lacuna ao oferecer a primeira avaliagdo sistematica e
baseada em dados da atuacdo de uma unidade de situagdo no contexto de eventos adversos
no Brasil. Suas contribuigcdes residem na caracterizagdo detalhada dos padrbes de
ocorréncia e na elucidacdo do impacto da USIT na construcao da consciéncia situacional
e no suporte a tomada de decisdo, impulsionando diretrizes para o aperfeicoamento de

politicas publicas e ferramentas operacionais em &reas de alta vulnerabilidade.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Areade Estudo

O estado do Rio de Janeiro é caracterizado por uma elevada exposicdo e
vulnerabilidade a eventos adversos hidrometeoroldgicos, especialmente durante o
periodo chuvoso. Essa configuracdo territorial e social, aliada a complexidade da gestdo
da protecdo civil (Silva et al., 2021), define o cenério onde a atuacdo da Unidade de
Situacdo (USIT) se insere. A variabilidade climatica local e regional, influenciada por
fendmenos como EIl Nifio e La Nifia (Bezerra, 2023), impacta diretamente o regime de
precipitacdo, conforme contextualizado por revisdes sobre padrdes de chuvas na América
do Sul (Reboita et al., 2010), fornecendo o pano de fundo para a ocorréncia dos eventos

analisados.

2.2 Coleta e Sistematizacdo de Dados

A metodologia baseou-se na analise de registros operacionais
consolidados pela Unidade de Situacdo (USIT) da SEDEC-RJ, abrangendo o
periodo chuvoso de 01 de novembro de 2024 a 05 de abril de 2025.

Os dados foram coletados em tempo real a partir de multiplas fontes,

incluindo:

e Registros das Regionais de Defesa Civil (REDECS);
e Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (CBMERJ);

e Coordenadorias Municipais de Defesa Civil (COMPDECsYS);
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e Sistemas de monitoramento meteorologico (CEMADEN, ALERTA RIO,
INMET, ANA);

¢ Relatos de campo e acionamentos de sirenes.

A USIT empregou um protocolo de integracdo e validacdo para
harmonizar as informacdes provenientes dessas diversas fontes, buscando mitigar
duplicidades e inconsisténcias. Para cada ocorréncia, as variaveis quantificadas e

analisadas incluiram:

¢ Identificador Unico da ocorréncia;

e Data e hora de registro;

e Localizacdo geografica (coordenadas e municipio);

¢ Tipologia do evento (ex: alagamento, deslizamento, desabamento);
¢ Nivel de severidade/gravidade (se disponivel);

e Numero de pessoas afetadas (ex: desalojadas, desabrigadas, feridas);

e Danos materiais estimados (ex: residéncias afetadas, valor monetario, se
disponivel);

o Ac0es de resposta executadas.

Todas as ocorréncias foram padronizadas segundo a Codificacdo
Brasileira de Desastres (COBRADE), um sistema oficial de classificacdo de
eventos adversos no Brasil, garantindo assim uniformidade taxonémica para

analises comparativas e a interoperabilidade dos dados.

2.3 Analise de Dados

A andlise dos dados foi realizada em multiplas dimensdes, utilizando softwares

especificos para cada abordagem:

e Analise Descritiva: Caracterizacdo das ocorréncias por tipologia,
incluindo frequéncia absoluta e relativa, para identificar os eventos
predominantes e suas distribuigdes;
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Anadlise Espacial: Empregando geotecnologias através do software Orange
Data Mining (v.3.x), especificamente com a utilizagcdo do add-on Geo,
foram realizadas;

Anédlise de densidade espacial (Kernel Density Estimation) para identificar
areas de maior concentracdo de ocorréncias;

Identificacdo de clusters estatisticos (K-Means) para agrupar ocorréncias
com base em suas caracteristicas espaciais e temporais;

Mapeamento de hot spots para visualizar areas de alta incidéncia de
eventos adversos;

Correlacdo entre tipologias e localizagdo geografica para entender a
distribuicdo de cada tipo de evento em relacao ao territorio;

Analise de distribui¢do por uso e ocupacdo do solo, com a base de dados
do MapBiomas (Colecdo 10), utilizando o ano de referéncia 2024 com
resolucdo espacial de 30 metros, a fim de verificar a relacdo entre as
ocorréncias e o tipo de cobertura terrestre. As analises espaciais seguiram
principios metodoldgicos adaptados de Camargo et al. (2022) para o
suporte a decisdo em gestdo de eventos adversos;

Analise Temporal: Distribuicdo das ocorréncias ao longo do periodo de
estudo, correlacionando com dados diarios de precipitacdo do INMET
(Instituto Nacional de Meteorologia) para o0 ano de 2024-2025,
identificando picos de eventos e periodos criticos;

Anélise Multidimensional: Realizou-se uma analise de correlacdo de
Pearson entre 0 nimero de ocorréncias, pessoas afetadas e danos materiais
por municipio. A quantificagdo de "pessoas afetadas" foi baseada no
registro da USIT de desalojados e desabrigados, enquanto "danos
materiais” referiu-se a estimativa de residéncias e infraestruturas
impactadas, conforme registrado nos boletins operacionais. Essa analise
forneceu uma visdo integrada dos impactos por area geografica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1

Perfil das Ocorréncias Registradas

A analise do universo de 1731 ocorréncias registradas pela USIT durante o

periodo chuvoso 2024/2025 revela um perfil diversificado de eventos adversos, com

predominancia de fenémenos hidrometeorol4gicos.
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Grafico 1 — Ocorréncias por Tipologias
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Fonte: USIT. 2024/2025.

O Gréfico 1 apresenta todas as tipologias de ocorréncias registradas. Alagamentos
representaram 387 ocorréncias (22,3% do total), constituindo a tipologia mais frequente,
seguidos por Deslizamentos com 273 ocorréncias (15,7%). Estes dois fendmenos,
somados, representam 38% de todas as ocorréncias, confirmando os padrdes
climatoldgicos e geomorfolégicos descritos por Pristo et al. (2018) para a regido.

Verling e Silva (2019) estudaram especificamente os eventos de inundacdes na
bacia hidrografica do Rio Itabapoana, evidenciando a recorréncia deste tipo de evento no
estado. A predominadncia de alagamentos e deslizamentos esta consistente com a
literatura, considerando o relevo acidentado da regido serrana e a urbanizagéo intensa em
areas de baixada.

Um aspecto notavel é a presenga significativa de acionamentos de sirene (231
casos, 13,3% do total), ocupando o 4° lugar em frequéncia. Isto demonstra a importancia
dos sistemas de alerta precoce na gestdo de riscos durante o periodo, conforme
recomendado pela literatura internacional (Doyle et al., 2019).

3.2 Ac0es Preventivas e Intervencoes

O Gréfico 2 revela o perfil das intervengdes realizadas (N=1.024 a¢des). As agdes
preventivas predominam, com "Sirene" representando 32,1% (328 casos) e "Evacuacao”
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24,1% (246 casos), totalizando mais da metade das intervencdes. Esta predominancia

sugere implementacgdo efetiva de sistemas de alerta precoce como estratégia principal,
alinhada com as melhores préticas internacionais de gestdo de desastres (Perry; Lindell,
2002).

Gréfico 2 — Distribuigdo Proporcional das Ac¢des e Intervencdes
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Fonte: USIT. 2024/2025.

A forte correlacdo entre acionamentos de sirene (231 ocorréncias) e evacuacoes
(246 casos) indica alta efetividade do sistema de alerta, contribuindo para o resultado
notavel de auséncia de vitimas fatais durante todo o periodo analisado.

As medidas estruturais como "Interdi¢do™ (18,0%, 184 casos) e "lsolamento™
(6,0%, 61 casos) representam aproximadamente um quarto das ac¢6es, demonstrando a
necessidade de intervencdes fisicas para contencédo de riscos. O "Abrigamento” (12,0%,
123 casos) indica a demanda por estruturas temporarias para atendimento as vitimas,
aspecto critico discutido por Borges et al. (2024) no contexto de protocolos de triagem e

classificacdo de risco em servigos de emergéncia.

3.3 Distribuicdo Geografica dos Impactos

A andlise geogréfica revela concentracao significativa dos impactos (Gréfico 3).
Os municipios da Regido Serrana (Teresépolis, Petrépolis, Sumidouro) e da Regido
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Metropolitana (Rio de Janeiro, Duque de Caxias) concentram mais de 60% das
ocorréncias registradas, indicando clara concentracdo geografica das areas mais

vulneraveis.

Gréfico 3 — Top 15 Municipios Mais Impactados no Periodo Chuvoso 2024/2025
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Fonte: USIT. 2024/2025.

Teresopolis lidera todas as métricas com 18% das ocorréncias, mas apresenta
numero desproporcionalmente maior de pessoas afetadas, sugerindo que os eventos neste
municipio tiveram maior abrangéncia populacional. Rio de Janeiro e Duque de Caxias,
apesar de apresentarem percentuais menores de ocorréncias (15% e 12%
respectivamente), mostram alto nimero de pessoas afetadas, consistente com sua maior
densidade populacional.

A curva de danos materiais ndo segue exatamente o mesmo padrdo das
ocorréncias, indicando que algumas ocorréncias causaram danos financeiros mais
severos. Existe um "degrau" significativo na linha de danos entre os quatro municipios
mais impactados e 0s demais, sugerindo que a severidade dos eventos nestes municipios

foi consideravelmente maior.
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A prevaléncia de municipios da Regido Serrana indica vulnerabilidade estrutural
desta area a eventos de chuvas intensas, possivelmente devido a topografia acidentada e
ocupacdo urbana em areas de risco, conforme documentado historicamente na literatura
(Dereczynski et al., 2009).

3.4 Dinamica Temporal dos Eventos

A analise temporal (Grafico 4) evidencia uma predominancia de ocorréncias em
dezembro de 2024 (n=170), periodo concomitante a0 maximo pluviometrico registrado
(210 mm). Essa associacdo positiva entre 0 volume de precipitacdo e a frequéncia de
eventos corrobora os padrdes climatologicos estabelecidos por Sobral et al. (2018). Em
contrapartida, observou-se um decréscimo acentuado em fevereiro de 2025 (5 eventos)
— més marcado por um periodo de estiagem superior a 20 dias — seguido por reducgéo
pluviométrica em marco (60 mm). Tais anomalias sugerem a influéncia de forgantes
climaticas de larga escala, notadamente a variabilidade associada ao El Nifio - Oscilagédo
Sul (ENOS), conforme discutido por Molion (2008) e Bezerra (2023).

Gréfico 4 — Distribuigdo Temporal dos Eventos no Periodo Chuvoso 2024/2025
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Fonte: USIT. 2024/2025.
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A espacializacdo dos dados (Mapa 1) demonstra uma distribuicdo ndo estocastica
das ocorréncias, definida por aglomerados (clusters) em éreas criticas. Na Regido Serrana,
0s municipios de Petrdpolis e Teresdpolis situam-se em Zonas de Alto Risco (ZAR), com
elevada densidade de eventos. Tal configuracdo reflete a suscetibilidade histérica da
regido a Movimentos de Massa (MM), decorrente da interacdo multiparamétrica entre a
rugosidade topogréafica, a ocupacdo de encostas e 0s regimes de precipitacao intensa.

O padrdo de concentracdo no setor NE exibe a maior densidade de eventos em
ZAR e Zonas de Médio Risco (ZMR). Este comportamento espacial se correlaciona
diretamente com a acentuada declividade da Serra do Mar, 0os maximos pluviométricos
locais e a vulnerabilidade pedoldgica. Nota-se um gradiente negativo na densidade de
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eventos no sentido L-O, indicando controle exercido pela continentalidade e pelas

variacBes hipsométricas.

Mapa 2 — Correlagéo Entre Tipologias e Localizagdo Geogréafica dos Eventos
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Interpretagiio: A anilise revela padrées espaciais distintos para diferentes tipos de eventas:

¢ Declizamertos concertrarm-se em areas de malor declvidade nas reqifies serranas e encostas urbanas.

* |rundagdes apresentam forte correlagdo espacial com dreas urbanas de baixa altitude proximas a corpos d'agua

e Oyedas de arvare mostram distribuigdn mais dispersa, porém com custer significativo em areas urbanas arborizadas,
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corm Areas de alko impaco.

Esta andlise estatistica de dustering espadial permite direcienar recursos especfficas para areas onde hd maior probabilidade de
ooorrénca de determinades tipes de eventos,

Fonte: USIT. 2024/2025.

O Mapa 2 sintetiza os resultados de trés metodologias de analise espacial
complementares: clusterizacdo, mapeamento de densidade e analise de hotspots. Os
eventos de deslizamento apresentam concentracdo em areas de declividade em regides

montanhosas, conforme anélise de densidade. Uma correlagéo espacial de R = 0.82 (p <
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0.05) foi estabelecida entre a incidéncia de deslizamentos e a densidade urbana. As
inundacgdes exibem concentracdo em areas urbanas de baixa altitude contiguas a corpos
d'dgua. Uma correlacdo espacial de R = 0.91 (p < 0.05) confirma esta associagdo. A
distribuicdo geogréafica das quedas de arvores € mais dispersa em comparacao com 0S
demais eventos. Contudo, uma correlacdo espacial de R = 0.78 (p < 0.05) foi observada
com areas urbanas de elevada arborizagdo. O posicionamento das estruturas de apoio e
gabinetes de crise apresentou correlagdes espaciais com as areas de maior incidéncia dos
eventos de R = 0.65 (p < 0.05) e R = 0.42 (p < 0.05), respectivamente. Tais coeficientes
indicam um desalinhamento espacial da infraestrutura de resposta em relacdo aos centros
de ocorréncia de eventos, o que implica subutilizac&o do potencial operacional e demanda

reavaliacdo dos critérios locacionais.

3.6  Vulnerabilidade e Uso do Solo

Gréfico 5 — Distribui¢do % Por Top 10 Clusters de Acordo com as Ocorréncias
Distribuicao Percentual dos Top 10 Clusters com Significados
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Area urbana densa Area comercial
Regldo costeira Regldo montanhosa
Zona rural Zona portuaria

Area industrial Area de preservacao
Bairro residencial Regldo turistica

Fonte: USIT. 2024/2025.

A analise por clusters de uso e ocupacdo do solo identificou que areas urbanas
densas contribuiram com 31,3% do total de ocorréncias registradas. Regides costeiras
responderam por 20,5% das ocorréncias, sendo o segundo maior grupo. Em conjunto,
essas duas categorias totalizam 51,8% das ocorréncias registradas, evidenciando que mais
da metade dos eventos incidem em areas urbanas densas e regides costeiras. As categorias
de zona rural (12,7%), area industrial (10,4%) e bairro residencial (10,4%) contribuiram
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com 33,5% das ocorréncias totais. Estas categorias representam propor¢des menores de

eventos em comparagao com areas urbanas densas e costeiras.

Mapa 3 — Dispersdo Geografica dos 8 Principais Clusters de Ocorréncias

Andlise espacial por agrupamento K-Means (2020-2024)
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Fonte: USIT. 2024/2025.

O Mapa 3, resultante da analise espacial por agrupamento K-Means aplicada a

dados do periodo 2020-2024, identifica padrdes espaciais de ocorréncia de eventos:

e Clusters 1 e 2 (regibes montanhosas): 65 % (Cluster 1) e 60% (Cluster 2)
das ocorréncias séo de deslizamentos;

e Clusters 7 e 8 (areas urbanas densas): 75% (Cluster 7) e 65% (Cluster 8)
das ocorréncias séo de alagamentos;

e Clusters 5 e 6 (vales e areas ribeirinhas): 55% (Cluster 5) e 60% (Cluster
6) das ocorréncias sdo de inundagoes.
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3.7 Infraestrutura de Resposta Regional

Gréfico 6 — Andlise de Padrdes de Eventos em Diferentes Regides Geogréaficas

Demonstragao da heterogeneidade espacial na ocorréncia de eventos por REDEC, evidenciando a necessidade de
adaptacdo das estratégias de resposta para cada érea.

Barras Agrupadas Earras Empilhadas
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Legenda das REDECS:

*» REDEC-| Regido Metropolitana e Litoral
REDEC-II; wale do Faraiba e Sarra da Marbqueira
REDEC-I Regido Central e vale do Ribeira
REDEC-I: Regido Oeste e Morte

REDEC-Y: Regifo Sul e Interior

Fonte: USIT. 2024/2025.

A andlise das Regionais de Defesa Civil (REDECS) revela clara heterogeneidade
na distribuigéo de recursos:
REDEC-I (Regido Metropolitana e Litoral): Apresenta maior concentracéo de sirenes
(65), indicando forte priorizacéo de sistemas de alerta precoce, configuragdo apropriada
para &reas densamente povoadas.
REDEC-I1I (Vale do Paraiba e Serra da Mantiqueira): Destaca-se pela quantidade de
Gabinetes de Crise (35), sugerindo estrutura robusta para gestdo de emergéncias, com
melhor equilibrio entre diferentes tipos de recursos.
REDEC-III (Regido Central e Vale do Ribeira): Notavel predominancia de Centros
Comunitarios (28), indicando abordagem focada na mobilizacdo comunitéria e resiliéncia
local.
REDEC-1V (Regido Oeste e Norte): Apresenta maior concentracdo de Recursos
Médicos (32), mas é deficitaria em outros tipos de infraestrutura, sugerindo foco em
atendimento pos-desastre.
REDEC-V (Regido Sul e Interior): Apresenta distribuicdo mais equilibrada entre
diferentes tipos de recursos, indicando abordagem diversificada.
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3.8 Mapas de Densidade e Evolugdo Temporal

Mapa 4 — Densidade a Partir da Concentracdo da Incidéncia dos Eventos
Anadlise de Densidade: Concentracao de Eventos
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Fonte: USIT. 2024/2025.

O mapa de calor representa a distribuicdo espacial da densidade de eventos,

indicando areas de alta concentracao.

Gréfico 7 — Linha do Tempo da Evolucao dos Eventos (Top 10)

Evolucao dos Top 10 Eventos ac Longo do Tempo

Eventas
—— Alagamento
35 Alagamentos
Des|izamanto
—— Enxurrada
—— Inundagio
30
____ Ponto de Apolo
Setores de Risco - DRM
—— Sirenz Desmobiizada
Sirene Mobilizada
—— Wiskeria DRM -

204

15

MUmero de Eventos

1o

2024-12-01  2024-12-15 2025-01-01  2025-01-15 2025-02-01 2025-02-15 2025-03-01 2025-03-15 2025-04-01
Tempo (Ano-Més)

Fonte: USIT. 2024/2025.
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O grafico 7 mostra a representacéo linear da evolugdo dos 10 principais eventos
ao longo do tempo, ilustrando tendéncias temporais e como suas frequéncias mudam,

revelando quais eventos estdo aumentando, diminuindo ou mostrando padrdes sazonais.

Gréfico 8 —Top 10 Eventos Mais Criticos em Termos de Impacto

Top 10 Eventos Mais Criticos em Termos de Impacto
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Fonte: USIT. 2024/2025.

O grafico 8 dos "Setores de Risco - DRM" destaca-se como o mais frequente,
sugerindo alto nivel de impacto, seguido pelo acionamento das sirenes. Curiosamente,
neste periodo chuvoso, inundacéo foi o evento com menor criticidade em termos de
impacto, representando mudanca em relagéo ao padrao histérico do estado. O que reforga
a identificacdo de areas de alto risco, fornecendo representacdo visual clara de onde
recursos e intervencgdes sdo mais necessarios, ampliando possibilidades de identificacdo

das areas criticas para distribuicdo de efetivo e equipamentos.
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Mapa 5 — Areas de Maior Concentracio de Eventos

Mapa de Calor: Areas de Maior Concentracdo de Eventos
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Fonte: USIT. 2024/2025.

O Mapa 5 representa as Areas de Maior Concentracio de Eventos para o més de
fevereiro. Durante este més, observou-se um periodo de estiagem, dos quais 20 foram
consecutivos sem precipitacdo, refletindo na disposicdo do grafico 9 a eventos

relacionados a chuvas intensas.

Grafico 9 — Padrdes Temporais de Incidéncia de Eventos ao Longo doTempo
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Fonte: USIT. 2024/2025.

O Grafico 10 compara a frequéncia historica projetada de eventos com a previsdo
de eventos para o periodo chuvoso de novembro de 2025 a abril de 2026. A linha azul,
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representando o padrdo histérico, exibe forte sazonalidade: iniciando com
aproximadamente 140 eventos em novembro, decresce para um minimo de cerca de 5
eventos em fevereiro, e recupera para aproximadamente 105 eventos em abril. Este
padrdo configura um formato em 'V', com uma acentuada reducdo na frequéncia de
eventos nos meses centrais (janeiro-fevereiro). Em contraste, a linha vermelha,
correspondente a previsdo, mantém um valor constante de aproximadamente 85 eventos

mensais ao longo de todo o periodo.

Gréfico 10 — Expectativa de Eventos Possiveis Para o Periodo Chuvoso nov./25 - abr.26
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Fonte: USIT. 2024/2025.

4 CONCLUSAO

Este artigo avaliou a atuacdo operacional da Unidade de Situagcdo (USIT) da
SEDEC-RJ durante o periodo chuvoso de 2024-2025, analisando sua contribuicdo para a
construcdo da consciéncia situacional e o suporte & tomada de decisdo em resposta a
eventos adversos. Os resultados demonstraram a predominancia de alagamentos (22,3%)
e deslizamentos (15,7%), concentrados nas regides Serrana e Metropolitana do estado. A
analise revelou a alta frequéncia de acionamentos de sirene e acles de evacuacao,
indicando a efetividade dos sistemas de alerta precoce e contribuindo significativamente
para a notavel auséncia de vitimas fatais no periodo.

As analises espacial e temporal identificaram padrdes de ocorréncia consistentes
com fatores climaticos e geograficos, destacando um pico de eventos em dezembro de

2024 e variabilidades atipicas em fevereiro de 2025. A centralizacdo e padronizagéo de
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informacdes pela USIT, utilizando geotecnologias e a Codificacdo Brasileira de Desastres
(COBRADE), mostraram-se fundamentais para 0 monitoramento e a coordenacgdo da
resposta a eventos adversos.

Conclui-se que a USIT desempenha um papel relevante e estratégico na gestdo da
informacao situacional e no apoio a tomada de decisao. Este estudo oferece uma avaliacéo
sistematica da sua atuacdo, preenchendo uma lacuna na literatura e fornecendo subsidios
empiricos para o continuo aprimoramento das estratégias de gestdo de riscos e adaptacao
as vulnerabilidades estaduais, reforcando a importéancia da integracdo de geotecnologias

para o planejamento e a resposta em defesa civil.
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