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RESUMO

O Brasil tem grande potencial para o desenvolvimento sustentavel da economia do mar,
principalmente relacionado ao setor energético. No entanto, atualmente, este setor € o
principal responsavel pela emissao de gases de efeito estufa (GEE) na economia do mar
brasileira. Através de anélise descritiva e da decomposicao da identidade de Kaya, o
objetivo deste trabalho foi mensurar e analisar o comportamento das emissoes liquidas
de GEE na economia do mar brasileira, entre 2000 e 2019, com foco no setor energético.
Os resultados mostram que a atividade de exploracdo de petréleo e gas natural ¢ a
principal responsavel pela emissao liquida de GEE do setor de energia da economia do
mar ¢ o estado do Rio de Janeiro ¢ o principal poluidor. O aumento da preocupagio
mundial com as mudancgas climaticas evidencia que a adogdo de estratégias para o
desenvolvimento da economia do mar, inevitavelmente, deve considerar a
sustentabilidade, direcionando-a, cada vez mais, ao conceito de economia azul.
Palavras-chave: economia do mar; economia azul; emissdo liquida de gases de efeito
estufa; identidade de Kaya.

ABSTRACT

Brazil has great potential for the sustainable development of the ocean economy, mainly
related to the energy sector. However, currently this sector is the main responsible for
the emission of greenhouse gases (GHG) in the Brazilian ocean economy. Through
descriptive analysis and Kaya's identity decomposition, the objective of this work was to
measure and analyse the behavior of the Brazilian ocean economy's net GHG emissions,
with focus on the energy sector. The results show that the oil and natural gas exploration
activity is the main responsible for the net GHG emission of the energy sector of the
ocean economy and, the state of Rio de Janeiro is the main polluter. The increase in
global concern about climate change shows that the adoption of strategies for the
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development of the ocean economy, inevitably, must consider sustainability,
increasingly directing it to the blue economy concept.

Keywords: ocean economy; blue economy; net emission of greenhouse gases; Kaya's
identity.

INTRODUCAO

O historico brasileiro, em que a ocupacdo territorial colonizadora ocorreu
inicialmente no litoral, contribuiu para que a concentracdo socioecondmica deste seja
maior que a do interior (CUNHA, 2005). Por esta razdo, em apenas 279! municipios
defrontantes com o mar, que representam 5% do total de municipios do pais e 3% da area
geografica nacional, estdo concentrados em torno de 20% do PIB nacional e 19% da
populacdo brasileira, de acordo com dados do Produto Interno Bruto dos Municipios e
das Estimativas da Populacdo, ambos de autoria do IBGE, na média de 2000 a 2019. Tal
padrao evidencia a importdncia do mar para o pais ¢ a necessidade de se analisar
estratégias especificas para o seu desenvolvimento.

Para isto, torna-se importante mensurar a economia do mar em diferentes &mbitos.
A partir de dados que permitam mapear a economia do mar e estimar seus diferentes
impactos, os formuladores de politicas publicas dispde de maior clareza sobre a sua real
dimensdo e tem maior potencial para adotar medidas mais assertivas para o seu
desenvolvimento. No caso do Brasil, Carvalho (2018) mensurou o tamanho da economia
do mar nacional, onde identificou, como principal estimativa, que o PIB do mar
representou 18,9% do PIB brasileiro, no ano de 2015.

Devido ao aumento da preocupagdo mundial com as mudancas climaticas, ¢
importante que além de mensurar a dimensdo econdmica do mar, seja também investigado
o seu impacto ambiental. Winther et al. (2020), afirmam que a rapida expansao das
atividades economicas relacionadas ao mar traz a tona a necessidade de relaciond-las ao
conceito de desenvolvimento sustentdvel. Ainda segundo os autores, a governanca
sustentavel do mar ¢ um tema complexo que envolve diferentes interesses setoriais, com
geragao de conflitos onde vastos ganhos econdmicos de curto prazo, muitas vezes
associados a degradagdo ambiental, se contrapdem a garantia de preservagdo ambiental

dos mares e oceanos no longo prazo, para utilizacdo das geragdes futuras.

0 IBGE considera 280 municipios defrontantes com o mar, mas para Lagoa dos Patos, no Rio Grande do
Sul, ndo ha informagdes divulgadas de populagédo e PIB. Por esta razdo, neste trabalho foram consideradas
como economia do mar apenas as informagdes referentes aos 279 municipios.
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Com base neste contexto, o objetivo deste trabalho foi o de medir as emissdes
liquidas de gases de efeito estufa (GEE) da economia do mar brasileira, entre 2000 ¢ 2019,
desagregado por cinco setores (agropecuaria, energia, processos industriais, mudancas de
usos da terra e florestal e residuos) e pelas 17 unidades da federacdo que possuem
municipios defrontantes com o mar. O setor de energia foi analisado mais
detalhadamente, por ser o maior emissor liquido de GEE da economia do mar brasileira,
com a atividade de exploracao de petroleo e gas natural desempenhando papel de destaque
nas emissdes do setor de energia da economia do mar; também denominado de energia
do mar. Além da analise descritiva, adicionalmente, o total das emissoes liquidas de GEE,
e especifica do setor de energia do mar, foram decompostas na identidade de Kaya. Esta
identidade ¢ uma expressdo matematica utilizada como forma de explicar o
comportamento das emissdoes de GEE, através do comportamento de indicadores de
consumo energético, de intensidade de carbono, de PIB per capita e populacionais.

Além desta introdugdo, este trabalho estd divido em mais seis se¢cdes. Na segunda
¢ realizada a revisdo da literatura e na terceira secdo ¢ apresentada a metodologia
utilizada. A quarta secdo contém as estimativas e a analise das emissoes liquidas de GEE
da economia do mar brasileira, por setores, com foco no setor de energia do mar. Na
quinta se¢do ¢ apresentada a distribuicao estadual das emissdes da economia do mar, com
destaque para o estado do Rio de Janeiro, por ser o maior emissor da economia do mar
no pais. Na sexta secao sdo apresentados os resultados da decomposi¢ao da identidade de

Kaya. Por fim, na sétima secao sdo apresentadas as consideragdes finais do trabalho.

1 REVISAO DA LITERATURA

Nao ha consenso internacional acerca da defini¢do de economia do mar. Por esta
razao, cada pais a mensura de acordo com a disponibilidade de dados ¢ a realidade da
regido estudada. Carvalho (2018), com base na defini¢ao do National Ocean Economics
Program dos Estados Unidos, distinguiu dois limites conceituais para a economia do mar.
A economia do mar mensurada pelo limite ocednico, que considera aspectos setoriais e
geograficos, e a mensurada pelo limite costeiro, onde apenas os aspectos geograficos sao
considerados. Segundo a autora, ha diferencas significativas na contabilidade creditada
ao mar, a depender do limite geografico estabelecido na analise.

Para além da conceituacao direta da economia do mar, o objetivo de se analisar o

uso dos recursos naturais a partir do mar est4, cada vez mais, associado ao conceito de
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desenvolvimento sustentavel. O Economia Azul (2022), centro de competéncia e
desenvolvimento de Portugal, diferencia a economia do mar da economia azul ao afirmar
que a economia azul adiciona sustentabilidade a economia do mar tradicional, aquela
relacionada apenas a exploracao dos recursos marinhos. Por esta razdo, o conceito de
economia azul ¢ mais amplo, pois engloba, além da econdmica, a esfera ambiental.

Segundo documento conceitual da Organizacdo das Nacgdes Unidas (2014), o
termo economia azul surgiu em 2012, na preparacdo para a Conferéncia Rio+20, devido
a demanda de paises litoraneos para que a importancia de valorizar e preservar o mar
fosse ressaltada. Segundo definicao da ONU (2022a), a economia azul tem como desafio
“entender e gerenciar melhor os muitos aspectos da sustentabilidade oceanica, desde a
pesca sustentavel até a satide do ecossistema e a prevencao da poluigdo.”

A Marinha do Brasil, na busca de ressaltar a importancia de incentivar a economia
do mar brasileira, denomina-a de Amazonia Azul. De acordo com a Marinha (2022), além
de incentivar formas de estimular a contribui¢do dos oceanos a economia, ¢ necessario
que esta seja ambientalmente sustentavel e ecologica, de forma a assegurar que as
geragdes futuras possam usufruir de seus recursos. Nota-se com isso que, para
desenvolver estratégias com foco na economia do mar, além da dimensao econdmica de
suas atividades, ¢ importante que sejam considerados seus impactos ambientais; € preciso
englobar a economia azul.

Diversos indicadores sao utilizados para medir os impactos ambientais de agdes
antropicas, contudo, a emissdo de gases de efeito estufa (GEE) se destaca pela ampla
utilizacdo em acordos internacionais sobre mudangas climaticas. A Convengdo-Quadro
das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima define, em seu glossario, os GEE como
gases atmosféricos responsdveis por causar o aquecimento global e as mudancas
climéticas, sendo os principais o didoxido de carbono (CO2), o metano (CH4) e o 6xido
nitroso (N20).

Alguns GEE sao liberados de forma natural, contudo Nadeau et al. (2021)
apontam que o aumento da utilizagdo da queima de combustiveis fosseis colaborou para
o expressivo aumento das emissoes. Adicionalmente, eles destacam que o desmatamento
e a reducao da biodiversidade contribuiram para reduzir a capacidade de remocgao desses
gases. A juncdo desses dois fatores colaborou para a significativa eleva¢ao das emissoes
nas ultimas décadas.

Além dos impactos gerais, a elevacao das emissdes de GEE traz efeitos perversos

especificos para os mares. De acordo com a ONU (2022b), o mar ¢ o maior sumidouro
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de carbono do planeta, sendo responsavel pela absorcdo de aproximadamente 90% do
excesso de calor e energia liberados pelo aumento das emissdes de GEE. Com a
intensificacdo das emissoes de GEE na atmosfera, ainda segundo a ONU, isto se reflete
no maior aquecimento dos oceanos e na aceleragao do processo de derretimento do gelo,
de aumento do nivel do mar e da acidificagdo dos oceanos. Como resultado, essas
transformagdes geram significativos impactos na biodiversidade marinha e afetam
atividades extremamente importantes para a economia do mar, como a pesca, além de
impactar a vida de milhares de pessoas que necessitam do mar para sobrevivéncia.

A partir deste contexto, torna-se importante analisar a situagdo atual das emissoes
de GEE, para tragar estratégias eficazes para lidar com a necessidade de descarbonizar a
economia, de modo que seja possivel alcangar as metas de reducao de emissdao de GEE,
estabelecidas nos acordos internacionais. A transi¢do energética ¢ imprescindivel para a
migracao do atual cendrio para uma economia de baixo carbono. No entanto, este ¢ um
processo complexo, que deve ocorrer de forma gradual considerando todos os impactos
econdmicos, sociais € ambientais dessa alteracdo. Rosario ef al. (2021) destacaram que a
transi¢do energética acontece em meio ao aumento da demanda mundial de energia ¢ a
necessidade de se reduzir a participacao dos combustiveis fosseis na matriz energética.
Isto demandara, inevitavelmente aumento da utilizagdo de fontes renovaveis e da
eficiéncia energética de modo a reduzir a intensidade de carbono da economia.

No ambito das emissdes especificas da economia do mar brasileira, o maior
desafio encontra-se no setor energético. De acordo com Rosério et al. (2021, p. 754-755),
a exploracdo da energia offshore, que sao as produzidas nos oceanos “compreende os
recursos energéticos oriundos do subsolo marinho (petroleo e gas), a energia renovavel
do oceano (marés, ondas, correntes, gradiente térmico e gradiente salino), € a energia
gerada na superficie dos oceanos (edlica e solar offshore).” No Brasil, atualmente,
conforme pontuado por Carvalho (2018), sdo utilizados apenas os recursos do subsolo
marinho para a gerag¢do de energia proveniente do mar, através da exploragdo de petroleo
e gas natural e, esta ¢ uma das atividades que mais emitem GEE na atmosfera.

De forma a expandir a compreensao sobre como os fatores antropicos contribuem
para o comportamento das emissdes de gases de efeito estufa, Yoichi Kaya desenvolveu
a identidade de Kaya. Conforme demonstrado abaixo, a identidade de Kaya ¢ uma
equacdo matematica na qual as emissdes de GEE (C) sdo decompostas em quatro fatores:
(1) populagao (P), (i1) PIB per capita (PIB/P), (ii1) intensidade energética (Energia/PIB) e
(iv) intensidade de carbono (C/Energia). (FEIJO et al. (2018).
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PIB Energia Cc
C=Px —x 92

(1)

PIB Energia

Segundo, Gonzélez-Torres et al. (2021), a identidade de Kaya tornou-se uma
referéncia no campo de pesquisa sobre mudancas climaticas, sendo uma ferramenta de
andlise utilizada por varias organizacdes internacionais, como o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) e a Agéncia Internacional de
Energia (IEA). No Brasil, através da identidade de Kaya, Feijo ef al. (2018) constataram
que, de 1990 a 2014, mesmo com a participagdo do pais em acordos internacionais para
reducdo das emissdes de GEE, estas apresentaram aumento maior do que a do consumo

de energia, o que indica que tem havido aumento da intensidade de carbono no pais.

2 METODOLOGIA

O limite estabelecido para a contabilizagdo da economia do mar neste trabalho foi
o0 costeiro, o que significa que o total das emissodes liquidas de GEE dos 279 municipios
defrontantes com o mar, de acordo com IBGE (2021), foram associados a economia do
mar. Adicionalmente optou-se pela anélise especifica das emissoes liquidas de GEE do
setor de energia?, pela importancia que este possui nas emissdes da economia do mar.

O principal indicador utilizado sdo os dados das Estimativas de Emissoes e
Remocdes de Gases de Efeito Estufa do Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases
(SEEQG), produzidos pelo Observatorio do Clima. Foram consideradas as emissdes e
remogdes, de 2000 a 2019, dos seguintes GEE: dioxido de carbono (CO2), metano (CH4),
oxido nitroso (N20) e hidrofluorocarbonetos (HFCs). As informagdes de emissoes
liquidas (emissdes descontadas das remogdes) foram utilizadas em carbono equivalente
(CO2e), na métrica GWP (potencial de aquecimento global) e fator de conversao ARS.

Os dados foram coletados a nivel municipal e agregados em: (i) economia do mar
— para os municipios defrontantes com o mar, (ii) economia do interior - para o0s
municipios sem faixa litoranea e, (iii) localidade nao identificada. De acordo com SEEG

(2022a), os dados desagregados a nivel municipal estdo em fase de validagao, por terem

20 setor de energia refere-se as emissdes pela queima de combustiveis e fugitivas. De acordo com o SEEG
(2022b, p. 9), os processos de queima de combustiveis “abrangem a exploragdo e extragdo de fontes
primarias de energia; a conversdo de fontes primarias em fontes secundarias (refinarias de petroleo,
unidades produtoras de biocombustiveis, centrais de geragdo de energia elétrica etc.) e o uso final de energia
em aplicagdes moveis ou estacionarias” enquanto as emissdes fugitivas ocorrem por descargas decorrentes
dos processos produtivos envolvendo combustiveis fosseis, podendo, ou ndo, ser intencionais.
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sido desenvolvidos a partir de algumas simplificacdes e, por isso, ndo foi possivel alocar
todas as emissdes por localidade. De forma a reduzir a parcela de dados com localidade
ndo identificada, foram realizados dois tratamentos na base de dados original do SEEG.

O primeiro foi alocar, na economia do interior, os dados que, apesar de nao terem
identificacdo municipal tenham identificacdo estadual, das unidades da federagao (UF)
que ndo fazem fronteira com o mar. Esse procedimento foi aplicado nos dados sem
identificacdo municipal de dez UF: Acre, Amazonas, Distrito Federal, Goids, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Rondonia, Roraima e Tocantins.

O segundo tratamento foi realizado na atividade de exploragdo de petrdleo e gas
natural. Esta informagdo ndo tem identificacdo de localidade para nenhum municipio,
sendo discriminada apenas a nivel estadual. A partir dos dados de produg¢do de petréleo e
gas natural da Agéncia Nacional do Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis (ANP), foi
estimada a parcela das emissdes liquidas de GEE associadas a cada localidade de
produgdo (mar ou terra), pela aplicagdo dos percentuais relativos a producdo por
localidade em cada estado. A estimativa de emissdo liquida de GEE na produgdo de
petroleo e gas natural maritima foi associada a emissao da economia do mar, enquanto a
emissao estimada para a producao terrestre foi associada a economia do interior.

Como precaugdo, foi feita a andlise das emissdes liquidas de GEE dos dados que,
apos a aplicagdo dos dois tratamentos, permaneceram com localidade ndo identificada.
Para isto, a evolugdo da economia do mar ¢ da economia do interior foi analisada com a
adicao integral dos dados sem localidade definida. O objetivo de inclui-los integralmente
na analise dos dois grupos foi o de verificar se isto alteraria a tendéncia da série historica.
Caso modificasse, haveria o risco de a analise ndo retratar a realidade do comportamento
das emissOes na regido. Os resultados obtidos para a verificagdo mostraram que, a
inclusdo dos dados sem localidade identificada ndo alterou a tendéncia das emissdes®.

Além do SEEG, foram utilizados, como ja mencionado, dados de produgdo de
petroleo e gés natural da ANP, de 2000 a 2019, a nivel estadual desagregados por
localizagdo (terra e mar). Também foram coletados dados anuais do IBGE do Produto

Interno Bruto dos Municipios*, e das Estimativas da Populagdo, ambos de 2000 a 2019 e

30s dados que permaneceram com localidade ndo identificada e, portanto, foram desconsiderados neste
trabalho, representaram cerca de 8% do total de emissdes liquidas do Brasil, na média de 2000 a 2019.
40s dados do Produto Interno Bruto dos Municipios, compativeis com a atual classificagdo SCN 2010 estdo
disponiveis desde 2002. Para a obteng@o da série historica desde 2000, as séries da versdo anterior (1999-
2004) foram agregadas a atual através da variag@o anual da série em valores correntes. Para a transformagao
dos dados para Reais de 2019, foi aplicado o deflator implicito do estado de referéncia em cada municipio.
O deflator implicito por UF foi calculado através do IBGE/Sistema de Contas Regionais.
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a nivel municipal. Por fim, para a estimativa da varidvel de ‘Energia’ da identidade de
Kaya, foram utilizados os dados anuais da oferta interna de energia nacional, divulgados
no Balango Energético Nacional da Empresa de Pesquisa Energética.

A estimacao da oferta interna de energia (OIE) para a economia do mar foi
calculada pela aplicacao, para cada ano, do coeficiente obtido pela razao da OIE nacional
sobre o PIB brasileiro a pregos de 2019, no PIB litoraneo® a precos de 2019. A correlagio
das varia¢des anuais da OIE e do PIB a pregos constantes de 2019 foi de 0,86 no Brasil,
entre 2001 e 2019. A hipotese adotada, para a aplicacdo dos mesmos coeficientes do
Brasil na economia do mar, ¢ que a relagao entre a OIE e o PIB, na economia do mar,

permanece a mesma do Brasil.

3 EVOLUCAO DAS EMISSOES LIQUIDAS DE GEE

As emissoes liquidas brasileiras de GEE retrairam 36,2%, entre 2000 e 2019, o
equivalente a média de -2,3%, ao ano. Conforme apontado na Tabela 1, onde sdo
apresentadas as taxas de variacdo acumulada das emissdes liquidas de GEE, entre 2000 e
2019, por localizagdo e setores, essa reducdo deveu-se, exclusivamente, a queda das
emissoes liquidas de GEE do setor de mudanga de uso da terra e florestas, que recuou
85,1%, no periodo. Cabe destacar que, este setor foi o tinico, dentre os cinco investigados,

a apresentar retracdo, tanto no pais, quanto na analise das economias do mar e do interior.

Tabela 1 - Taxa de variacdo acumulada das emissdes liquidas de GEE, de 2000 a 2019, por
localidade — em %

Setores
. Mudanga de
Localidade Total Agropecudria | Energia | Uso da Terra Procesgois Residuos
Industriais
¢ Florestas
Total do Brasil” -36,2 28,5 42,3 -85,1 34,2 78,6
Economia do mar 16,3 4,5 114,6 -97,7 1119,1¢ 105,7
Economia do interior -40,9 29,1 49,8 -84,6 88,8 74,1

Fonte: Elaborada pela autora com dados do SEEG, 2022/Colegao 2.0 e da ANP.
“inclui os dados com localizacdo ndo identificada.

>Somatorio do PIB dos 279 municipios defrontrantes com o mar.

®0 SEEG (2022a) aponta que, o dado com localidade indefinida “esta concentrado em energia e processos
industriais e, portanto, quando avaliando emissdes por estado para estes setores deve-se ter cautela no uso
dos dados.” Com base nisto, as expressivas variacdes das emissdes nos setores de energia e de processos
industriais da economia do mar podem ser devidas a uma maior abrangéncia da identificagdo de localidade
das informagdes ao longo da série historica. Contudo, mesmo que isto seja verdadeiro, a verificagdo
realizada na base de dados mostrou que, mesmo que toda a informagdo sem localidade definida fosse
associada a economia do mar, ainda assim teria sido observado crescimento de 30,2%, 13,4% e 1,2% nos
setores de energia, processos industriais ¢ total das emissdes liquidas da economia do mar, respectivamente.
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Na analise regional, a retracao das emissdes liquidas de GEE nacionais ¢ explicada
pela queda das emissdes da economia do interior, com queda de 40,9%. Em contrapartida,
as emissoes liquidas de GEE da economia do mar cresceram 16,3%, entre 2000 e 2019.

A partir do crescimento das emissoes liquidas de GEE da economia do mar, 9%
do total das emissdes brasileiras de 2019, foram emitidas nesta regido; percentual que
praticamente duplicou, desde 2000, quando era de 5%. Conforme ilustrado no Grafico 1,
que mostra a participacdo das emissdes liquidas de GEE da economia do mar, por setor,
essa elevacao deveu-se, principalmente, ao setor de energia. Em 2000, o setor de energia
do mar representava 2% do total de emissdes liquidas do pais, em 2019 este percentual

foi de 6%.

Grifico 1 - Participacdo da economia do mar nas emissdes liquidas de GEE do Brasil — em %
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Fonte: SEEG, 2022/Colecédo 2.0 e ANP. Elaboragéo propria.

O setor energético ¢ o principal emissor liquido de GEE da economia do mar.
Conforme apresentado no Grafico 2, onde sdo apresentadas a distribuicdo das emissoes
liquidas de GEE por setores e localidades, na média de 2000 a 2019, 58% das emissoes

da economia do mar deveram a energia; no Brasil este percentual foi de 24%.
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Grafico 2 - Distribuicdo percentual das emissoes liquidas de GEE por setores e
localidades — Média de 2000 a 2019 - %
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Fonte: SEEG, 2022/Colecao 2.0 e ANP. Elaboragao propria.

Os setores de agropecuaria ¢ de mudanga de uso da terra e florestas sdo os
principais emissores do pais sendo, conjuntamente, responsaveis por mais de 70% do total
de emissdes liquidas nacionais, no periodo. Em contrapartida, na economia do mar, estes
setores representam apenas 23% do total de emissdes liquidas de GEE; menos da metade
da participagdo das emissdes do setor energético do mar.

As diferencas de padrdao das emissdes liquidas de GEE nacionais € na economia
do mar mostram a importancia de se analisar as emissdes da economia do mar de forma
exclusiva. A grande alteragdo no padrao de emissdo dos setores modifica a abordagem de
politica publica necessaria para estimular a redu¢do da emissdo de GEE. No total do
Brasil, o controle do desmatamento e das queimadas ¢ o principal ponto estratégico para
a redugdo das emissdes liquidas de GEE. Na economia do mar, as agdes devem priorizar

0 setor energético, por ser o seu maior poluidor.
3.1 Analise do setor energético
As emissdes liquidas de GEE da atividade de exploragao de petréleo e gas natural
apresentaram maior participagdo no setor energético do mar do que no setor energético

do pais. Na média entre 2000 e 2019, as emissOes desta atividade representaram 27% do

total de emissdes da energia do mar. No total do Brasil, correspondeu a apenas 1% do
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total de emissdes da energia. No Grafico 3, sdo apresentadas as composicoes das emissoes

liquidas de GEE do setor de energia na economia do mar e no total do pais, em 2019.

Grafico 3 - Composi¢do das emissdes liquidas de GEE do setor de energia por atividades e
localidades — 2019 - %
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Fonte: SEEG, 2022/Colecao 2.0 e ANP. Elaboragao propria.

Nota-se que a atividade rodoviaria ¢ a maior emissora liquida de GEE do setor
energético no Brasil, com 43% das emissdes do setor sendo associadas a esta atividade.
Na economia do mar, a atividade rodoviaria também se destacou, sendo responsavel por
27% das emissodes da energia do mar, em 2019. Até 2015, esta era a principal atividade
emissora do setor energético do mar, no entanto, com a expansao da produgao de petrdleo
e gas, principalmente de forma maritima, as emissdes liquidas de GEE desta atividade
mais que quadruplicaram, entre 2000 e 2019, e passaram a ser as maiores da energia do
mar, a partir de 2016.

A andlise dos dados de producdo de petroleo e de gas natural explica a maior
emissdo relativa de GEE na economia do mar, em comparagao ao pais. Em 2019, segundo
dados da ANP, 96% da produgao nacional de petrdleo e 81% da producdo de gas natural
foram realizadas pelo mar. A producdo de petrdleo maritima cresceu 161,7%, entre 2000
e 2019, enquanto a terrestre retraiu 50,2%. A produ¢do de gas natural cresceu nas duas
formas, porém a produ¢do maritima cresceu 352,5%, no periodo, taxa seis vezes maior
que da producao terrestre. Por esta razdo, a evolucao das emissdes liquidas de GEE da
atividade de exploracdo de petroleo e gas natural da economia do mar descolaram

substancialmente das emissdes da atividade terrestre. O Grafico 4 apresenta os dados das
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emissoes liquidas de GEE da atividade de petroleo e gas natural, na economia do mar,

por local de produgao.

Grafico 4 - Emissoes liquidas de CO2e da atividade de exploragdo de petréleo e gas natural por
localidade — em toneladas na métrica GWP-ARS
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Fonte: SEEG, 2022/Colecao 2.0 e ANP. Elaboragao propria.

Nota-se que, a produgdo brasileira de petroleo e gas natural maritima tem crescido
desde 2000, contudo, na ultima década, houve aceleragdo desse crescimento, devido ao
inicio das operagdes de exploracdo na camada pré-sal. Por ser produgao offshore, a
extracdo no pré-sal impacta integralmente na economia do mar. De acordo com a
Petrobras (2022), com a exploragdo no pré-sal, a producgdo diaria de petréleo foi de um
nivel de 500 mil barris por dia, em 2014, para o patamar de 1,5 milhao de barris por dia,
em 2018. Com isso, a emissao liquida de GEE do segmento na economia do mar cresceu,
em média, 8,8% ao ano, entre 2000 e 2019.

Devido ao significativo tamanho da descoberta das reservas do pré-sal, a reducao
das emissoes de GEE da atividade de exploracdo de petroleo e gas natural podem ser
consideradas “uma das questdes mais desafiadoras para o debate sobre o desenvolvimento
sustentavel brasileiro entre governo, setor privado, instituigdes cientificas e sociedade

civil.” (MENDES, et al., 2012).

4 ANALISE ESTADUAL

A economia do mar brasileira ¢ bastante concentrada em poucos estados. Embora
os municipios defrontantes com o mar estejam localizados em 17 estados, em torno de

74% das emissoes liquidas de GEE, entre 2000 e 2019, concentraram-se em apenas cinco
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deles. Estes estados sdao o Rio de Janeiro, o Espirito Santo, a Bahia, o Ceara e o Maranhao.
Em termos socioecondmicos, 63% da populacdo litoranea reside nesses estados e 72% do

PIB dos municipios defrontantes com o mar encontra-se nestes cinco estados.

Tabela 2 - Distribuigdo estadual da economia do mar brasileira, segundo variaveis de emissdes
liquidas de GEE, PIB e popula¢go, na média de 2000 a 2019 - %

Localizacs Emissoes de CO2e da | Emissdes de CO2e do setor | Populagao oA
ocalizagdo . . . PIB litoraneo
economia do mar de energia do mar litoranea

BRASIL 100% 100% 100% 100%
RJ 37% 48% 31% 47%
ES 11% 8% 5% 7%
BA 11% 7% 12% 9%
CE 8% 7% 10% 6%
MA 7% 4% 5% 3%
PA 6% 0% 2% 0%
PE 5% 6% 10% 8%
SC 4% 4% 4% 5%
RS 4% 2% 1% 1%
SP 3% 4% 5% 5%
RN 2% 2% 4% 3%
PB 2% 2% 3% 2%
AL 2% 1% 3% 2%
SE 1% 1% 2% 2%
PR 0% 1% 1% 1%
PI 0% 0% 1% 0%
AP* -2% 1% 1% 1%

Fonte: SEEG, 2022/Colegdo 2.0, ANP e IBGE. Elaboragao propria.
* A participagdo das emissdes liquidas totais no Amapa é negativa devido as remogdes serem maiores que
as emissoes. Isto é explicado pelas remogdes do setor de mudancgas de uso da terra e das florestas.

Na Tabela 2, ¢ apresentada como sdo distribuidos, pelas UF brasileiras, os dados
da economia do mar, de emissdes liquidas de GEE totais e do setor de energia, da
populagao residente no litoral e do PIB litoraneo. Para isto as informagdes dos municipios
defrontantes com o mar foram agregadas nas 17 unidades da federacao.

O Rio de Janeiro destaca-se como o estado com maior participagdo nas quatro
métricas analisadas. Com 47% do PIB e 31% da populacao litoranea, consequentemente
¢ o estado que mais gera emissoes liquidas de GEE na economia do mar nacional; 37%
das emissdes da economia do mar brasileira devem-se a este estado. Na analise do setor
de energia do mar, este percentual ¢ ainda mais elevado sendo de aproximadamente
metade das emissdes liquidas nacionais de responsabilidade do Rio de Janeiro, na média
de 2000 a 2019. Devido a este contexto, a analise da emissdo liquida de GEE da economia
do mar do estado do Rio de Janeiro foi explorada detalhadamente.

A atividade de exploracdo de petrdleo e gas natural contribuiu para a elevada

participag@o do Rio de Janeiro nas emissdes nacionais da economia do mar. Entre 2000 e
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2019, segundo a ANP, o Rio de Janeiro foi responsavel por 77% da produgdo nacional de
petréleo e 43% da producao nacional de gas natural, sendo o maior estado produtor destes
produtos no Brasil. E importante destacar que toda a produgdo de petréleo e gas natural
fluminense ¢ offshore, sendo, portanto, integralmente da economia do mar. Esta ¢ uma
das razdes pela qual o Rio de Janeiro ¢ a tnica UF em que as emissdes liquidas de GEE
estdo mais concentradas na economia do mar do que no interior. Entre 2000 e 2019, as
emissoes liquidas do litoral fluminense responderam por 62% do total de emissdes do
estado.

No Gréafico 5 ¢ apresentada a distribui¢do percentual das emissdes liquidas de
GEE da economia do mar do Rio de Janeiro, por setores, com destaque para a
desagregagdo das emissdes do setor de energia do mar. De 2000 a 2019, 74% das emissoes
liquidas de GEE da economia do mar do Rio de Janeiro foram devidas ao setor energético,
que no Grafico estd subdividido em quatro atividades. Na média de 2000 a 2019, a
atividade que mais emitiu GEE, no setor energético do mar no Rio de Janeiro, foi a de
exploragdo de petroleo e gas natural, sendo responsavel por 34% das emissdes liquidas
do estado. Este percentual ¢ o dobro do registrado pelo setor de residuos que, apds o
energético, foi o que mais gerou GEE na economia do mar no estado, dos cinco grandes

investigados.

Grafico 5 - Composigdo das emissdes liquidas de GEE da economia do mar do estado
do Rio de Janeiro - Média de 2000 a 2019 - %

M Agropecudria Processos Industriais
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= Energia - Exploragdo de petrdleo e gas natural I% Energia - Refino de petrdleo
Energia - Rodovidrio Im Energia - Outras atividades ou ndo identificadas

Fonte: SEEG, 2022/Colecédo 2.0 e ANP. Elaboragéo propria.
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De acordo com o decreto n° 47.638 (Rio de Janeiro (Estado), 2021), o estado do

Rio de Janeiro tem como meta se tornar neutro em carbono (com zero emissdes liquidas
de gases efeito estufa) até 2045. Com base nos resultados apresentados para a economia
do mar fluminense, onde destaca-se a importancia da atividade de petréleo e gés natural
nas emissoes liquidas de GEE, atingir esta meta s6 sera possivel caso haja inser¢ao de
geracdo de fontes de energia menos poluentes no estado ou, haja redugdo da intensidade

de carbono na atividade de exploragdo de petroleo e gas natural no estado.

S IDENTIDADE DE KAYA

No Grafico 6, sdo apresentadas as variagdes anuais médias, por periodo, dos
componentes da identidade de Kaya para o total de emissdes liquidas de GEE do Brasil e
para a economia do mar. A analise foi agregada para trés periodos especificos: de 2001 a
2007; de 2008 a 2013 e; de 2014 a 2019, para facilitar a visualizacao das principais
diferengas observadas entre as variagoes do total do Brasil e da economia do mar.

As variagoes das emissdes liquidas de GEE do Brasil apresentaram queda nos trés
periodos analisados. A intensidade de carbono, que mede o nivel de emissdo liquida de
GEE em relacao ao PIB, ¢ o principal fator explicativo para estes recuos. Devido as
redugdes no nivel de queimadas e do desmatamento, as emissoes liquidas de GEE do setor
de mudanga de uso da terra e floresta cairam expressivamente e contribuiram para a
redugdo da intensidade de carbono no pais. Segundo Neto (2021) a adocao de diversas
politicas publicas destinadas ao combate do desmatamento, principalmente a partir de

2004, foram fundamentais para a reducao das emissodes liquidas de GEE deste setor.
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Grafico 6 - Decomposicdo da Identidade de Kaya por localidade — Taxa de variagdo média
anual por periodo - %
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Fonte: SEEG, 2022/Colegdo 2.0 ¢ ANP. Elaboragéo propria.

Na analise das emissdes liquidas totais de GEE da economia do mar, a retragao
média de 3,7% ao ano, entre 2001 e 2007, também foi influenciada pelas reducdes da
intensidade de carbono, que ocorreu em praticamente todos os setores. As maiores
diferencas entre as emissoes liquidas totais de GEE da economia nacional e da economia
do mar encontram-se no periodo de 2008 a 2013. No Brasil, as emissoes liquidas de GEE
tiveram, em média, queda de 1,5%, ao ano, enquanto na economia do mar, cresceram
8,1%. A intensidade de carbono explica essas diferencas. No Brasil, ela foi a unica
variavel a contribuir para a retragdo das emissdes. Em contrapartida, na economia do mar,
a intensidade de carbono foi a principal variavel a contribuir para o crescimento das
emissoes liquidas de GEE, no periodo. Este resultado indica que houve, na economia do
mar, intensificacdo da emissao liquida de GEE por unidade de PIB gerada, ou seja, o nivel
de polui¢cdo aumentou mais que o do PIB; cendrio oposto do que se almeja.

Entre 2014 ¢ 2019, as emissoes liquidas de GEE da economia do mar voltaram a
retrair a taxa média de -0,8%, ao ano. A variavel responsavel por esse desempenho foi o
PIB per capita, que recuou 1,6% ao ano, em média. Este resultado mostra que as emissoes
liquidas de GEE da economia do mar retrairam devido a forte crise econdmica enfrentada
pelo Brasil, e ndo pela economia ter apresentado ganho de eficiéncia energética e/ou

reducao da intensidade de carbono.
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5.1 Identidade de Kaya das emissoes liquidas de GEE da energia do mar

As emissdes liquidas de GEE do setor de energia do mar cresceram, em média,
4,1% ao ano, entre 2000 ¢ 2019. No total do Brasil, o crescimento médio das emissdes do
setor energético foi de 1,9% ao ano, no mesmo periodo. No Grafico 7 sdo apresentadas
as variagdes anuais das emissoes da energia do mar decompostas pela identidade de Kaya,

para os anos de 2000 a 2019.

Grafico 7 - Decomposicdo da Identidade de Kaya do setor energético da economia do mar —
Taxa de variagdo anual - %
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Fonte: SEEG, 2022/Colecao 2.0 e ANP. Elaboragao propria.

A andlise das variagdes apresentadas mostra que, a intensidade de carbono foi o
fator com maior relevancia no comportamento das emissdes do setor de energia do mar.
Nos anos em que a intensidade de carbono retraiu, em geral, as emissoes liquidas também
cairam e, nos anos em que ela cresceu, também foi observado crescimento nos niveis de
emissdes liquidas. A intensidade de carbono mede a relacdo entre as emissoes liquidas de
GEE e o PIB. Logo, quando a intensidade de carbono aumenta, isto significa que o
aumento do nivel das emissdes liquidas de GEE foi maior que o aumento do PIB. A partir
disto, conclui-se que, os expressivos aumentos das emissoes liquidas de GEE do setor de
energia do mar em 2005, 2009, 2010, 2012, 2013 e 2014 ocorreram, porque o nivel das
emissdes liquidas apresentou crescimento maior do que o do PIB, ou seja, o aumento de

emissoes nao se refletiu em crescimento do PIB, ao menos ndo na mesma magnitude.
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Além da intensidade de carbono, ¢ interessante analisar os aspectos econdmicos e
sociais na determinagdo das emissoes liquidas de GEE do setor de energia do mar. O PIB
per capita, em geral, contribuiu positivamente para o aumento das emissoes, entre 2000
€2019. A excecao do ano de 2013, em todos os demais em que o PIB per capita contribuiu
para a reducao das emissoes liquidas de GEE, foi devido a crises econdmicas no pais.
Dentre eles, o periodo entre 2014 e 2016 se destaca, pelo fato de o Brasil ter vivenciado
uma das principais crises economicas de sua historia. Desde 2012, o PIB per capita pouco
contribuiu para o aumento das emissdes de GEE tendo, inclusive, colaborado para a sua
reducao, como foi observado em 2015 ¢ 2016. Nestes anos, o PIB brasileiro recuou 3,6%
e 3,5%, de acordo com o IBGE. A reducdo das emissdes liquidas de GEE nestes anos foi,
portanto, devido ao empobrecimento da populagdo e ndo por ganhos de eficiéncia
produtiva. Pelo contrario, a intensidade energética colaborou para o aumento das
emissoes liquidas de GEE, entre 2012 ¢ 2015. A elevacao da intensidade energética, que
mede a oferta de energia interna em relagdo ao PIB, indica que a economia do mar se
tornou menos eficiente no periodo, necessitando de uma maior oferta de energia para a
geragdo do mesmo montante de PIB. Com relacdo a populagdo, houve contribui¢ao
positiva para o aumento das emissodes liquidas de GEE, comportamento esperado, tendo
em vista que houve crescimento populacional durante todo o periodo e, com isso, ha
aumento de demanda por todas as atividades econdmicas, o que eleva o nivel de emissdes
liquidas de GEE.

Estes resultados mostram a urgéncia de se investir em eficiéncia energética na
economia do mar. Em um cenario de expansdo econdmica, ¢ esperado que o PIB per
capita cresga e contribua em alguma medida para o aumento das emissdes liquidas de
GEE. A compensagao do aumento das emissdes, devido ao crescimento econdmico, deve

ser realizada por ganho de eficiéncia, seja ela energética ou de carbono.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi o de analisar as emissdes liquidas de GEE da
economia do mar brasileira. Com isto, buscou-se mapea-la, a despeito das limitagdes dos
dados no nivel de desagregacao utilizados. No atual momento, em que as mudancas
climaticas decorrentes de agdes antropicas se tornam, cada vez mais, uma preocupagao
mundial, ¢ importante que iniciativas de mensuragao desses impactos sejam realizadas,

j& que sao através de dados que as politicas publicas conseguem ser mais assertivas. Com
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foco no desenvolvimento econdmico a partir do mar, ¢ ainda mais relevante considerar
as questdes ambientais na adog¢ao de medidas, dado todo o contexto que a economia azul
traz relacionado a sustentabilidade.

O Brasil apresentou reducdes de emissoes liquidas totais de GEE, entre 2000 e
2019. No entanto, para a economia do mar brasileira, as emissdes liquidas de GEE
cresceram. A adogdo de politicas publicas com objetivo de redugdo de queimadas e
desmatamento foi crucial para a retragdo nacional de emissdes liquidas. Na economia do
mar, devido ao maior peso das emissdes ser causado pelo setor energético, o crescimento
das emissoes deste setor foi o principal causador do aumento de emissdes liquidas na
regido. A principal atividade poluente do setor de energia do mar ¢ a de exploragdo de
petréleo e gas natural. Dada a perspectiva de aumento da produgdo nos préximos anos,
influenciada pela exploragdo das reservas de pré-sal, € provavel que as emissdes liquidas
de GEE da economia do mar continuem em crescimento.

Existem alternativas para tornar o setor energético do mar menos poluente, como
a geracao de energia por marés, ondas, entre outras. Contudo, a geracao de energia eolica
offshore tem se destacado no mundo como uma das principais fontes para diversificar a
matriz energética. O Brasil tem grande potencial para a geracdo de energia por esta fonte.
Segundo a EPE (2020), a capacidade de geragao do pais por edlica offshore ¢ de 700 GW

A industria edlica offshore ainda ndo esta regulamentada no pais e, a perspectiva
da Associacao Brasileira de Energia Eolica ¢ de que entre em operacao a partir de 2030
(RODRIGUES, 2022). Apesar desta espera, o Brasil possui a vantagem de ter
conhecimento no desenvolvimento de infraestrutura e logistica em atividades offshore,
adquirido na exploragdo de petrdleo e gas natural. Isto pode colaborar positivamente para
a transicao energética do mar brasileira e, espera-se que as politicas publicas atuem de
modo a encorajar essa transi¢ao. A partir do mar pode-se tragar um caminho viavel e
promissor para que a economia se torne cada vez mais sustentdvel, algo que serd

imperativo no futuro proximo.

REFERENCIAS

ANP [Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis]. Producao de
Petréleo e Gas Natural. Boletim Mensal de Produgao, 2022.

[151]



Cadernos do Desenvolvimento Fluminense - ISSN: 2317-6539
Rio de Janeiro | n. 24 | Edicao especial | jan.- jun. 2023

} C D F ARTIGOS | Analise das Emissoes Liquidas de Gases de Efeito Estufa na Economia

do Mar Brasileira

CARVALHO, A. Economia do mar: conceito, valor e importancia para o Brasil.
Tese de Doutorado em Economia do Desenvolvimento, Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2018. Disponivel em:
https://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/7915

CUNHA, I. Desenvolvimento sustentavel na costa brasileira. Revista Galega de
Economia, v. 14, n.1-2, p.1-14, 2005. Disponivel em:
https://www.usc.es/econo/RGE/Vol14 1 2/Outros/art4b.pdf

ECONOMIA AZUL [Centro de Competéncia e Desenvolvimento Economia Azul].
Economia Azul: A nova Economia do Mar, 2022. Disponivel em:
https://www.economiaazul.pt/economia-azul-economia-do-mar

EPE [Empresa de Pesquisa Energética] Balanco Energético Nacional (BEN) Séries
Historicas e Matrizes, 2022.

. Roadmap Eodélica Offshore no Brasil, Rio de Janeiro, 2020.

FEIJO, G., RANGEL, J. Analise do comportamento das emissdes de dioxido de
carbono (CO2) do Brasil e de outros paises por meio da Identidade de Kaya e do Perfil
de Emissdes. Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 46, p. 1-22, 2018. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/made/article/view/55087

GONZALEZ-TORRES M., PEREZ-LOMBARD L., CORONEL J., MAESTRE 1.,
Revisiting Kaya Identity to define an emissions indicators pyramid, Journal of
Cleaner Production, v.317, 2021. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652621025427

IBGE [Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica] Produto Interno Bruto dos
Municipios, 2000-2019. Rio de Janeiro, 2022.

. Sistema de Contas Regionais, 2000-2019. Rio de Janeiro, 2022.
. Estimativas da Populacao, 2000-2019. Rio de Janeiro, 2022.
. Municipios defrontrantes com o mar, Rio de Janeiro, 2021.

Marinha do Brasil, Economia Azul, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/economia-azul/sobre

MENDES, T., e FILHO, S. Antes do pré-sal: emissdes de gases de efeito estufa do setor
de petrdleo e gas no Brasil. Estudos avancados, v. 26, p. 201-218, 2012. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/ea/a/3jmY SqftWzMXQ8LykVtpbFp/abstract/?lang=pt

NADEAU, K., AGACHE, L., JUTEL, M., MAESANQO, I., AKDIS, M., SAMPATH, V.,
D'AMATO, G., CECCHI, L., TRAIDL-HOFFMANN, C., AKDIS, C, Climate change:
A call to action for the United Nations, European Journal of Allergy and Clinical

Immunology, 2021. Disponivel em:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/all.15079

NETO, B. Limitacao da emissao de gases de efeito estufa, desmatamento e crescimento
econdmico no Brasil: uma andlise prospectiva. [Coloquio], Revista do

[152]



Cadernos do Desenvolvimento Fluminense - ISSN: 2317-6539
Rio de Janeiro | n. 24 | Edicao especial | jan.- jun. 2023

} C D F ARTIGOS | Analise das Emissoes Liquidas de Gases de Efeito Estufa na Economia

do Mar Brasileira

Desenvolvimento Regional, v. 18, n. 4, 2021. Disponivel em:
https://seer.faccat.br/index.php/coloquio/article/view/2205

ONU [Organizacao das Nagoes Unidas]. Blue Economy Concept Paper, 2014.
Disponivel em:
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/2978 BEconcept.pdf

. Diving into the blue economy, Departamento de Economia e Relagdes Sociais.
2022a. Disponivel em: https://www.un.org/en/desa/diving-blue-economy

. How is climate change impacting the world’s ocean, Climate Action, 2022b.
disponivel em: https://www.un.org/en/climatechange/science/climate-issues/ocean-
impacts#:~:text=Today%2C%20the%20o0cean%20has%20absorbed,marine%20heatwav
€s%2C%?20and%20ocean%?20acidification

PETROBRAS, Pré-sal, 2022. Disponivel em: https://petrobras.com.br/pt/nossas-
atividades/areas-de-atuacao/exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/pre-sal/

RIO DE JANEIRO (ESTADO). Decreto n° 47.638, de 08 de junho de 2021. Institui
grupo de trabalho intersecretarial (GTI) com a finalidade de elaborar proposta de
regulamentacio dos art. 7°, inciso I11, e do art. 8° da lei n° 5.690, de 14 de abril de
2010, que institui a politica estadual sobre mudanca global do clima e
desenvolvimento sustentavel, e da outras providéncias, 2021.

RODRIGUES, R. Parques eélicos offshore s6 deverao iniciar producao de energia
em 2030, segundo a Abeedlica, Click Petroleo e Gas, 2022. Disponivel em:
https://clickpetroleoegas.com.br/parques-eolicos-offshore-so-deverao-iniciar-producao-
de-energia-em-2030-segundo-a-abeeolica/

ROSARIO, D., VELASCO, D., SIMAS, M., e COMPRIDO, S. Sinergia dos setores de
petréleo e eodlico offshore para desenvolvimento e descarbonizagdo da economia azul no
Brasil. Revista Da Escola De Guerra Naval, v. 27, n. 3, p. 753-782, 2022. Disponivel
em: https://revista.egn.mar.mil.br/index.php/revistadaegn/article/view/1164

SEEG [Sistema de Estimativas de Emissoes de Gases de Efeito Estufa], Base de Dados
de Estimativa de Emissoes de Gases de Efeito Estufa nos Municipios Brasileiros
2000-2019, Observatoério do Clima, Colegao 2.0, 2022a.

. Nota Metodologica Setor de Energia, Observatorio do Clima, 2022b.

WINTHER, J., DAI, M., RIST, T. et al. Integrated ocean management for a sustainable
ocean economy. Nature Ecology & Evolution, v.4, p.1451-1458, 2020. Disponivel
em: https://www.nature.com/articles/s41559-020-1259-6#citeas

Os artigos assinados sao de inteira responsabilidade dos autores, bem como no que
se refere ao uso de imagens.

[153]



	1 REVISÃO DA LITERATURA
	2 METODOLOGIA
	3 EVOLUÇÃO DAS EMISSÕES LÍQUIDAS DE GEE
	4 ANÁLISE ESTADUAL
	5 IDENTIDADE DE KAYA
	6 CONSIDERAÇÕES FINAIS

