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REVISTA CADERNOS DO DESENVOLVIMENTO FLUMINENSE

Indice Municipal de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao: Avaliacao dos Municipios do
Estado do Rio de Janeiro

Municipal Index of Science, Technology and Innovation:
Evaluation of Municipalities in the State of Rio de Janeiro

Romeu e Silva Neto' e
Pompilio Guimaraes Reis Filho?

Os governos, em seus diversos niveis, buscam cada vez mais fomentar e avaliar a eficiéncia das politicas
publicas relacionadas a producdo e a difusdo da tecnologia, do conhecimento cientifico e da inovacdo
como um eixo central de suas estratégias de desenvolvimento econémico e social. Este trabalho tem
como objetivo geral desenvolver e propor uma metodologia de um indice (indice Municipal de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagéo - IMCTI) capaz de mensurar aspectos cientificos, tecnoldgicos e de inovagdo em
ambito municipal, sob a égide do desenvolvimento socioeconémico. Como objetivos especificos, pretende
analisar o estdgio de desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de inova¢do dos municipios do Estado do
Rio de Janeiro e propor e analisar alternativas para incorporagdo do IMCTI ao Indice de Desenvolvimento
Municipal Sustentdvel (IDMS). A pesquisa, de natureza aplicada e de cardter descritivo, utilizou
procedimentos da pesquisa bibliogrdfica e documental. Foram utilizadas trés bases de dados de dominio
publico: Microdados do Censo da Educacdo Superior do INEP, Coleta de Dados da Pés-Graduacdo Stricto
Sensu da CAPES e a Sinopse Estatistica da Educacdo Bdsica do INEP como fontes para o cdlculo de quinze
varidveis municipais. Os resultados mostraram um grande impacto da incorporacdo das varidveis do IMCTI,
como quinta dimenséo, no IDMS, implicando na ascensédo no ranking do IDMS (2018) dos municipios com
melhor IMCTI: Seropédica, Niteroi e Vassouras. Niteréi ganhou 4 posicées e assumiu a primeira coloca¢do
do novo indice, Seropédica subiu quinze posi¢ées e assumiu a segunda posicdo, e Volta Redonda se manteve
na terceira posic¢do do novo indice. Essa constatacao indica que municipios com bons indicadores de ciéncia,
tecnologia e inovacdo, podem ocupar melhores posicées nos rankings dos indicadores de desenvolvimento
socioecondémico, se essas varidveis forem incorporadas em seu cdlculo.

1 Graduagao em Engenharia Civil pela Universidade Federal do Ceara (1990), mestrado em Engenharia Civil pela Universi-
dade Federal Fluminense (1993), especializagdo em Desenvolvimento Local pela Organizagéo Internacional do Trabalho OIT-Turim
(2001), doutorado em Engenharia de Produgao pela Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro - PUC Rio (2002), Estagio
Pos Doutoral na Universidad Pontificia de Salamanca - Espanha (2006), Pés-Doutorado em Economia Industrial pelo Instituto de
Economia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (2008) e Pos Doutorado na Linha de Pesquisa Estado e Politica Publica no
Programa de Politicas Publicas e Formagdo Humana PPFH UERJ (2015). Atualmente ¢ Professor Titular do IFF - Instituto Federal Flu-
minense junto ao PPEA - Programa de Pos Graduagao em Engenharia Ambiental e ao Mestrado em Sistemas Aplicados a Engenharia
e Gestao (SAEG).

2 Professor e Coordenador da Engenharia de Produgao no ISECENSA, além de atuar como Diretor de Inovagao na Superin-
tendéncia de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo da Prefeitura Municipal de Campos. Formado em Engenharia de Telecomunicagdes pela
Universidade Federal Fluminense UFF e em Engenharia de Produgéo pelos Institutos Superiores de Ensino do CENSA (ISECENSA),
atuou por 4 anos na TV Globo desenvolvendo projetos nas areas de engenharia e entretenimento. E especialista em Gerenciamento
de Projetos pelo Programa de MBA da Fundagéo Getulio Vargas (FGV) e ¢ mestre pelo Programa de Sistemas Aplicados & Engenha-
ria e Gestao, no Instituto Federal Fluminense (IFF).
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Governments at various levels increasingly seek to promote and evaluate the efficiency of public policies related to the
production and dissemination of technology, scientific knowledge, and innovation as a central factor in their socio-e-
conomic development strategies. The general objective of this study is to develop and propose an index methodology
for the Municipal Index of Science, Technology, and Innovation, or MISTI, that is capable of measuring the scientific,
technological, and innovation aspects of municipal programs related to socio-economic development. One of its spe-
cific goals is to analyze the scientific, technological, and innovation strategies of the municipalities of the State of Rio
de Janeiro, as well as propose and analyze ways to incorporate the MISTI into the Municipal Index of Sustainable Deve-
lopment (MISD). This applied and descriptive study was conducted through bibliographic and documentary research
methods. As sources for the calculation of fifteen municipal variables, three public domain databases were utilized: the
INEP Higher Education Census Microdata database, the CAPES Stricto Sensu Postgraduate Data Collection database,
and the INEP Basic Education Statistical Synopsis database. The results show that the incorporation of MISTI variables
into the MISD as a fifth dimension had a significant impact on the latter, which involved a climb in the MISD ranking of
the municipalities with the best MISTI scores: Seropédica, Niteréi, and Vassouras. Niteroi climbed four positions to reach
first place in the ranking, Seropédica climbed fifteen positions to second place, and Volta Redonda remained in third
place. Thesefindings indicate that the municipalities with good science, technology, and innovation indices can perform
better in socio-economic development rankings if such information is included in the calculations for determining them.

1. Introducao

Apesar de existirem diversas consideracoes a respeito das dimensdes exigidas e relacionadas ao desen-
volvimento sustentavel (DS), para Sachs (1986), criador do conceito do ecodesenvolvimento, o DS s6 é al-
cancado por meio do equilibrio entre cinco dimensdes, a saber: social, econdmica, ecoldgica, geografica
e cultural. Mais tarde, Sachs complementou a definicdo do DS ao eleger oito critérios de sustentabilida-
de: social, cultural, ecolégica, ambiental, territorial, econémico, politica nacional e politica internacional
(SARTORI; LATRONITO; CAMPQS, 2014).

Sobre o prisma da ciéncia, tecnologia e da inovacao, Santos (2011) amarra o desenvolvimento econo-
mico a capacitacao e a consolidacao de nucleos endégenos de conhecimento, desenhando um novo
paradigma tecnolégico, agora ancorado nas tecnologias de informacao flexiveis e computadorizadas.

Para tanto, é necessdrio que o pais realize investimentos pesados em educacao, a fim de gerar massa
critica para a criacao de conhecimento cientifico e producéo de tecnologia (SEIFFERT, 2011). Reconheci-
da a importancia da escolha correta das alternativas tecnoldgicas que serdo empregadas aos processos
produtivos de determinada regido e considerando o critério de adaptabilidade das mesmas a determi-
nado contexto sécio-econdmico-cultural no qual serdo implantadas, Seiffert (2011) propde o acréscimo
de uma nova dimensao da sustentabilidade, a dimensdo tecnolégica (ou pressuposto tecnoldgico), a ser
integrada as cinco dimensdes originalmente definidas por Sachs (1986).

Para Mueller (2008), o arcabouco de conhecimento cientifico e tecnoldgico esta atrelado a inovacéo de
produtos e servicos e a aplicacao da tecnologia nos processos produtivos, sendo de grande interesse
dos governos. Nesta direcdo, através dos seus resultados e implicacbes, a ciéncia e a tecnologia fazem
parte de uma dimensado do desenvolvimento local, regional e mundial NORONHA e MARICATO, 2008).

Nos trabalhos de Rocha e Ferreira (2004), Santos (2011), Ruas e Pereira (2014) e Estacio (2016) foram ela-
boradas metodologias para o célculo de indicadores de CT&I, destacando a relevancia da contribuicdo
cientifica, tecnoldgica e de inovacao para o desenvolvimento de uma regido. No entanto, essas abor-
dagens debrucaram suas andlises sobre as esferas regionais, definindo o recorte geografico a nivel dos
Estados brasileiros.

Torres-Freire, Abdal e Callil (2013) buscaram fundamentar o argumento de que Estado de Sdo Paulo
possui padrdes distintos de desenvolvimento de CT&l, a partir do mapeamento, a nivel municipal, da
distribuicdo espacial da infraestrutura de CT&I no estado, como: Instituicdes de Ensino Superior (IES),
matriculados na pés-graduacdo, publicacdes cientificas indexadas, investimento em Pesquisa e Desen-
volvimento, patentes, incubadoras e parques tecnoldgicos. Apesar do recorte municipal, o estudo nao
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teve como objetivo desenvolver uma metodologia para contabilizacao dessas varidveis, apenas a analise
direta das mesmas.

Diante do apresentado, surge a problematica central a ser respondida por este artigo: é possivel men-
surar o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de inovacdo dos municipios brasileiros por meio dos
dados disponiveis publicamente em dominio nacional?

A partir deste problema de pesquisa, este trabalho tem como objetivo geral desenvolver e propor uma
metodologia de um indice capaz de mensurar aspectos cientificos, tecnoldgicos e de inovacao em am-
bito municipal, sob a égide do desenvolvimento sustentavel.

Como objetivos especificos, este trabalho pretende analisar o estagio de desenvolvimento cientifico,
tecnolégico e de inovacdo dos municipios do Estado do Rio de Janeiro sob a 6tica do IMCTI e propor e
analisar alternativas para incorporacdo do IMCTI ao indice de Desenvolvimento Municipal Sustentavel
(IDMS).

2. Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l): Conceitos, Politicas e Impactos

Schor (2007) pondera que a ciéncia e tecnologia andam ligadas e estao assiduas em alteracdes a
respeito do desenvolvimento socioecondmico. Tanto a tecnologia, quanto a ciéncia, podem ser
descritas como um agrupamento de conhecimentos, e no caso da tecnologia, envolve também
atividades processuais globalizantes, considerada geradora de competéncias cientificas e tecno-
l6gicas (CORSATTO; HOFFMANN, 2015).

A inovacao caracteriza-se por combinar os conhecimentos, para geracao de uma nova ideia
(ZAWISLAK, 1994). Para Alves e Oliveira (2018), a inovacao é definida por meio de perspectivas,
a primeira a considera um processo, na segunda envolve alguns atores e na terceira, mostra a
inovacao ligada a ciéncia, as pessoas e a tecnologia. Para Malerba (2004), a inovacao parte de
uma ideia em que mudancas no meio tecnolégico sao vigorosamente influenciadas pelo setor
de producado. Edquist (2013) relata que essas mudancas acontecem em um sistema complexo de
relacdes tecnolégicas e/ou econdmicas entre diferentes empresas, universidades, governos. A
ciéncia, tecnologia e a inovacdo sao considerados instrumentos para o crescimento da economia,
o desenvolvimento, a geracao de empregos e a socializacdo de oportunidades (MARINI; DA SILVA,
2011).

Uma das principais caracteristicas da sociedade da informacao e do conhecimento é a velocidade
com que os avancos cientificos e tecnoldgicos sdo observados, bem como os impactos produzi-
dos por tais avancos (RUAS e PEREIRA, 2014). Para Esteves (2017), os governos dos paises em geral
reconhecem os avancos na Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao como um fator estratégico para o de-
senvolvimento sustentavel, e buscam compreender e fomentar a producao e difusdo do conheci-
mento cientifico e inovacao, estabelecendo politicas adequadas as atividades de CT&I, colocando
a inovacdo como eixo central de suas estratégias de crescimento econdmico e social.

No Brasil, as politicas de CT&I adotadas nas instituicbes de ensino superior tém sido fortalecidas
pelas agéncias de pesquisa, pois ao operarem via normas e regulamentos, estimulam sistemas de
avaliacdo e parametros para evidenciar as meritocracias cientificas (BUFREM; SILVEIRA; FREITAS,
2018). Um dos fatores que favorecem a proatividade das universidades é o fluxo continuo de ad-
missao, graduacao e poés-graduacao de alunos, motor incessante de novas ideias, em contraste
com as unidades de P&D de instituicdes privadas e de governo, que tendem a se ossificar, perden-
do o fluxo capital humano que é construido nas universidades (ETZKOWITZ, 2009).

A partir do interesse de instituicbes governamentais, publicas e privadas ligadas a sistemas de
CT&l e dos setores industriais na avaliacdo do desempenho cientifico e tecnolégico, torna-se de
extrema relevancia para o processo de desenvolvimento tecnoldgico que se pretende para o pais,
a construcdo, a selecao e a utilizacdo de indicadores que mecam o esforco e o desempenho cien-
tifico, tecnoldgico e de inovacéo, seus determinantes e seus resultados (ESTEVES, 2017).
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Os indicadores fornecem informacgdes que facilitam a tomada de decisdes e auxiliam a mensu-
racao do desempenho para o desenvolvimento sustentavel (FRAINER et al., 2017). Nourry (2008)
afirma que nao existe uma forma perfeita ou completa para medicdo local da sustentabilidade,
sendo assim é necessario encontrar uma maneira para realizacao da analise dos diferentes indica-
dores de desenvolvimento sustentavel e assim determinar uma forma para mensura-lo. A imple-
mentacdo de um sistema de indicadores precisa focar na identificacao e definicao dos objetivos,
e mediante isso, transformar os resultados gerados pelo sistema em a¢des de gestao (TWINING-
-WARD e BUTLER, 2002).

3. Metodologia

Quanto a natureza da pesquisa, a mesma pode ser classificada como aplicada, pois é caracterizada
por gerar conhecimentos adequados para uma aplicacdo pratica, e assim solucionar questdes ou
problemas especificos, envolvendo interesses locais (GIL, 2017).

Com base nos objetivos definidos, a pesquisa é de carater descritivo, pois destina-se a observar,
registrar, analisar e correlacionar determinados fenébmenos, e assim, descobrir com que frequéncia
ocorrem, sua relacdo e a conexdo com outros fendomenos (CERVO, BERVIN e SILVA, 2007). As técni-
cas de coleta de dados comumente utilizadas neste tipo de pesquisa sao: formularios, entrevistas,
questionarios, observacao sistematica e coleta de dados em documentos.

Quanto aos procedimentos utilizados, a pesquisa é considerada bibliogréfica e documental. A pes-
quisa bibliografica constitui geralmente a primeira etapa de qualquer pesquisa cientifica, e busca
resolver um problema a partir de referéncias tedricas ja publicadas, fornecendo ao pesquisador
uma maior familiarizacdo com o tema (CERVO, BERVIN e SILVA, 2007).

A pesquisa documental é realizada em ambientes que servem como fontes de informacdes, sempre
em forma de documentos escritos, geralmente sem tratamento analitico, como tabelas estatisticas,
relatérios e documentos oficiais (CERVO, BERVIN e SILVA, 2007). Gil (2002) define sete fases para este
tipo de pesquisa: 1) definicdo dos objetivos; 2) elaboracdo de um plano de trabalho; 3) selecao das
fontes; 4) aquisicao do material; 5) tratamento dos dados; 6) elaboracdo das fichas; e 7) producao
do trabalho.

A fim de aplicar efetividade a consecucao dos objetivos propostos, o trabalho foi conduzido em
etapas, conforme detalhamento abaixo.

« Levantamento bibliografico a respeito da contribuicdo cientifica, tecnolégica e de inovacéo
ao desenvolvimento territorial, bem como sobre os indices e os sistemas de indicadores exis-
tentes nessa tematica;

« Estudo da configuracdo dos dados e informacgdes disponiveis em dominio publico brasileiro
(censitarios, registros administrativos e pesquisas amostrais);

« Selecdo, localizacao e coleta dos dados a serem abarcados pelo IMCT];

« Construcdo da metodologia do IMCTI, ao definir as regras de célculo e a politica de aglutina-
¢do das variaveis;

« Aplicacao da metodologia aos municipios do Estado do Rio de Janeiro;

« Coleta dos dados e realizacao do calculo do IDMS 2018, para os municipios do Estado do Rio
de Janeiro;

«  Proposta para incorporacao do IMCTI ao IDMS;

« Anélise dos resultados obtidos.
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4. indice Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (IMCTI)

4.1 Selecao e localizacao das fontes

Com a finalidade de representar o estagio atual do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de
inovacdo dos municipios brasileiros foram selecionadas trés fontes de dados a serem exploradas,
0s Microdados do Censo da Educagao Superior (http://portal.inep.gov.br/web/guest/microdados),
os dados da Pds-Graduacao Stricto Sensu (https://dadosabertos.capes.gov.br/organization/direto-
ria-de-avaliacao) e a Sinopse Estatistica da Educacgao Basica (http://portal.inep.gov.br/web/guest/
sinopses-estatisticas-da-educacao-basica).

Os Microdados do Censo da Educacao Superior sao disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), autarquia federal vinculada ao Ministério
da Educacao (MEC). De acordo com o Inep (2018) os microdados do Inep se constituem no menor
nivel de desagregacao de dados recolhidos por pesquisas, avaliacdes e exames realizados. Ainda
segundo o Inep (2018), dentre as informacgdes educacionais produzidas pelo Inep, destacam-se
os dados coletados no Censo da Educacao Superior, levantamento de ambito nacional, realizado
anualmente pela Diretoria de Estatisticas Educacionais em todas as Instituicdes de Educacao Su-
perior (IES), publicas e privadas do pais.

Ja os dados da Pés-Graduacao Stricto Sensu no Brasil sao disponibilizados pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), fundacdo do MEC, que desempenha papel
fundamental na expansao e consolidacao da pds-graduacdo stricto sensu (mestrado académico e
profissional, e doutorado) em todos os estados da Federacdo (CAPES, 2012). Apds reconhecido
pelo Conselho Nacional de Educagao (CNE/MEC), o curso de pés-graduagao é obrigado a prestar
informacdes a CAPES, tais como infraestrutura fisica, formacao e atividades de docentes, matricula
e titulacdo de alunos, projetos de pesquisa desenvolvidos, producao bibliografica em termos de
artigos cientificos, livros, dissertacdes e teses defendidas, producao técnica e tecnoldgica (CAPES,
2014).

Uma terceira fonte de dados, a Sinopse Estatistica da Educacao Basica, publicada anualmente pela
Diretoria de Estatisticas Educacionais do INEP, foi explorada nesta pesquisa, apenas como base
para a coleta de uma varidvel. Segundo o Inep (2018b), a Sinopse traz uma sintese dos principais
dados coletados no Censo Escolar, reunindo num Unico documento um valioso elenco de infor-
magdes educacionais que mostram uma visao geral dos dados de Educacao Basica no pais, sendo
uma respeitavel referéncia no pais no que tange a disseminacao ativa de informacdes educacio-
nais de forma organizada e estavel longitudinalmente.

4.2, Coleta de dados e procedimentos técnicos

A partir da selecao e localizacdo das fontes de dados, foi aplicado um corte temporal, limitando
as publicacdes com ano base 2017, que correspondem ao estagio de divulgacao atual dos dados
coletados. Logo, o indice desenvolvido e proposto pela pesquisa corresponde ao IMCTI 2018, ano
base 2017.

Com o objetivo de definir os aspectos a nivel municipal que traduzem a sua condicdo cientifica,
tecnoldgica e de inovacgao, o IMCTI conta com uma estrutura unidimensional “Ensino Superior”,
calculada a partir da média ponderada de duas subdimensdes, sendo a primeira subdimensao
responsavel por avaliar aspectos de ciéncia, tecnologia e inovacdo na esfera da Graduacéo, e a
segunda responsavel pela avaliacdo dos aspectos cientificos, tecnoldgicos e de inovac¢ao no nivel
de Pés-Graduacao Stricto Sensu, que compreende os programas de mestrado académico e profis-
sional, bem como os programas de doutorado.

O agrupamento dos dados deu-se por intermédio de planilha eletrénica, onde foram calculados
3 (trés) indicadores na subdimensao “Graduacao” e 3 (trés) indicadores na subdimensao “Pés-Gra-
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duacao”, onde cada subdimensao é calculada a partir da média ponderada dos indicadores, que,
por sua vez, sao calculados por média simples das varidveis. Para compor a base de dados dos
indicadores de “Graduacao”, foram calculadas 4 (quatro) varidveis, ja para a base de dados dos
indicadores de “P6s-Graduacao” foram calculadas 11 (onze) varidveis. No total, a composicao do
IMCTI conta com 6 (seis) indicadores, construidos a partir de uma base de 15 (quinze) variaveis. O
Quadro 1 apresenta a composicao do IMCTI.

Quadro 1 - Composicao do IMCTI.

DIMENSAQ SUBDIMENSAO INDICADOR VARIAVEL
Acesso a Graduagao(60%) Alunos na Graduacao
GRADUAQAO Oferta de Graduacao(30%) Cursos de Graduagdo
(60%) IES de Graduacdo
Pesquisa na Graduagao (10%) Projetos de Pesquisa
Acesso a Pés-Graduagao (50%) Alunos na Pés-Graduagao

Cursos de Pés-Graduacao

Oferta de Pés-Graduacao (30%) Docentes de Pés-Graduacao

ENSINO SUPERIOR . -
(100%) ES de Pds-Graduacdo
POS-GRADUACAO Patentes
Stricto Sensu Livros
0,
4o Artigos

Producao Intelectual na

Pés-Graduagdo (20%) Trabalhos em Anais

Aplicativos

Produtos

Servigos Tecnoldgicos

Fonte: Elaboracdo propria

A escolha dos pesos para a subdimensao Graduacao (60%) e Pés-Graduacao (40%) justifica-se
por alguns fatores: (i) no Brasil, o nimero de alunos regularmente matriculados na graduacéo
em 2017 era de 5.583.251 alunos na modalidade presencial, frente aos 280.513 matriculados
na Pés-Graduacao, configurando uma relacdo de 1 aluno na Pés-Graduacao para 20 alunos
na Graduacao; (ii) o nimero de municipios que possuiam oferta de cursos de Graduacao em
2017 era de 1.115, frente os 300 municipios com oferta de Pés-Graduacao; (iii) os microdados
referentes ao nivel de Graduacao sdo coletados e divulgados desde 1995, enquanto os mi-
crodados da Pés-Graduagao comecaram a ser divulgados a partir de 2004 e; (iv) o inicio da
oferta de cursos de Graduacdo no Brasil data de 1808, enquanto a Pés-Graduacao teve inicio
em 1965 (BORTOLANZA, 2017). Os argumentos acima relatados, serviram de insumo para que
a subdimensao “Graduacao” tivesse um peso maior quando comparada a “Pés-Graduacao”, a
fim de fornecer ao IMCTI maior sensibilidade quanto ao contexto nacional e maior poder de
comparabilidade entre os 5.570 municipios brasileiros.

Em relacao a justificativa a respeito da ponderacdo dos indicadores em cada dimensao, en-
tende-se que o primeiro requisito para contabilizacao dos resultados de qualquer varidvel no
IMCTI, em ambos os niveis educacionais, é o aluno ter acesso ao ensino superior. Desta forma,
os indicadores “Acesso a Graduacao” e “Acesso a Pos-Gradugao” possuem 0s maiores pesos
dentro das duas subdimensées. Concluida a condicao de “acesso”, os recursos de infraestru-
tura ofertados no ensino superior, em ambos os niveis, sdo primordiais para a consecucao dos
resultados cientificos, tecnoldgicos e de inovacéo, logo, os indicadores “Oferta na Graduacgéo”
e “Oferta na Pés-Graduacdo” possuem as segundas maiores ponderacdes dentro das suas
respectivas subdimensées. Por fim, e apos contabilizadas as duas condi¢cées acima mencio-
nadas, o IMCTI mensura a realizacao de projetos de pesquisa na Graduacdo e a Producao
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Intelectual na Pés-Graduacao, ambos com os menores pesos em suas subdimensodes. Apesar
dos Microdados do Ensino Superior serem datados em 1995, a contabilizacao dos projetos de
pesquisa nessa base de dados teve inicio em 2010, configurando uma fonte recente para tais
informacoes.

Assim como no indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), no indice FIRJAN de
Desenvolvimento Municipal (IFDM) e no indice de Desenvolvimento Municipal Sustentavel
(IDMS), os indicadores do IMCTI tiveram seus valores normalizados, ou seja, possuem como
ponto maximo o valor 1 (um) e ponto minimo o valor 0 (zero). No caso das varidveis do IMCTI,
os valores minimos e maximos na composicao do indice ndo correspondem a valores obser-
vados em cada varidvel, e a regra de normalizacao utilizada para a criacao dos indicadores
segue a relacao (FECAM, 2018):

Onde,
VI = VO — VMI VI =Valor do Indicador
VMA — VMI V0 = Valor Observado

VMI = Valor Minimo
VMA = Valor Maximo

A diferenca entre o valor maximo e minimo representa o caminho completo a ser percorrido pela
sociedade no respectivo indicador. Enquanto a diferenca entre o valor observado e o valor mi-
nimo mostra o avanco ja realizado (FECAM, 2018). O intervalo de valores entre 0 e 1 no IMCTI é
dividido em 5 grupos, assim como utilizado no IDMS (FECAM, 2018), ocupados de acordo com o
nivel de eficiéncia obtido por cada municipio em relacdo aos parametros definidos, conforme
mostrado no Quadro 2.

Quadro 2 - (lassificacdo do IDMS e IMCTI

CLASSIFICAGAO ESCALA

Baixo
Médio Baixo 0,500 0,624
Médio 0,625 0,749
Médio Alto 0,750 0,874

0,875 1,000

Fonte: Elaboracdo propria

Em relacdo a parametrizagao das varidveis, ou seja, na definicdo dos valores limitrofes atribuidos para
a classificacdo de cada variavel como Alto, Médio Alto, Médio, Médio Baixo ou Baixo, foram utilizadas
as médias dos 25% dos municipios brasileiros mais bem colocados no calculo de cada variavel. A
escolha deste critério também estd amparada na metodologia do IDMS 2018, visto que ndo existe
nenhuma definicao prévia por parte de érgaos fiscais responsaveis a respeito dos referenciais para as
varidveis estudadas. Desta forma, a média dos 25% melhores municipios em cada varidvel foi associa-
daaovalor 1, naescaladeOa .

4.3 Subdimensao “Graduacao”

A Lei n° 12.796/2013 estabelece Educacao Basica obrigatéria e gratuita dos 4 aos 17 anos de idade,
organizada em Pré-Escola, Ensino Fundamental e Ensino Médio. A composicao dos niveis escolares,
segundo a Lei n°9.394/1996, é compreendida pela Educacao Basica e pelo Educacao Superior, logo,
é de interesse soberano que apods concluirem o Ensino Médio, os estudantes tenham condi¢des de
ingressar na Educacao Superior.
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Nesta dimensao, os indicadores “Acesso a Graduacao” e “Oferta de Graduacao” utilizam como deno-
minador o “Total de alunos matriculados no Ensino Médio (TEM)". Faz-se necessario destacar o alto
percentual de evasao no Ensino Médio (11,2%) no Brasil, bem como uma diminuicao, ao longo do
tempo, do numero dos alunos que concluem o Ensino Fundamental e que se matriculam no Ensino
Médio (SEMIS, 2018).

Nao se fez um recorte para alunos de cursos de graduacédo diretamente relacionados com ciéncia,
tecnologia e inovacdo, como engenharias, por exemplo, por se entender que a inovagdo pode ser de-
senvolvida em qualquer drea do conhecimento. A Economia Criativa, atualmente, vem despontando
como uma area promissora no desenvolvimento de novas tecnologias.

Variavel “Alunos na Graduagao”

A variavel “Alunos na Graduacgao” calcula a quantidade de alunos com matriculas ativas nos cursos
presenciais de graduacao oferecidos por IES (publicas e privadas) situadas em cada municipio, para
cada 10 alunos matriculados no Ensino Médio no mesmo municipio.

Para calcular esta varidvel utilizou-se a seguinte férmula:

Onde,
TG . o
TAG = |—— | x 10 TAG: Taxa de alunos na graduacao;
TEM TG: Total de alunos com matriculas ativas na graduacéo;

TEM: Total de alunos matriculados no Ensino Médio.

Variavel “Cursos de Graduac¢ao”

Esta varidvel calcula a quantidade de cursos presenciais de graduacao que sao ofertados em cada
municipio, para cada 1.000 alunos matriculados no Ensino Médio no mesmo municipio.

Para o célculo desta variavel foi utilizada a seguinte férmula:

cG Onde,
TCG = ( ) X 1000 TCG: Taxa de cursos de graduagao;
TEM CG: Cursos de graduagao;

TEM: Total de alunos matriculados no Ensino Médio.

Variavel “IES de Graduacao”

Esta variavel calcula a quantidade IES que ofertam cursos presenciais de graduacao em cada munici-
pio, para cada 1.000 alunos matriculados no Ensino Médio no mesmo municipio.

Para o célculo desta variavel foi utilizada a seguinte férmula:

Onde,
IES TIES: Taxa de IES de graduacao;
TIES = (m) x 1000 IES: Instituicoes de Ensino Superior;

TEM: Total de alunos matriculados no Ensino Médio.
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Variavel “Projetos de Pesquisa”

Esta varidvel calcula a quantidade de alunos com matriculas ativas nos cursos presenciais de gradua-
¢ao e que participam de projetos de pesquisa em cada municipio, para cada aluno de graduagdo com
matricula ativa no mesmo municipio. Cabe ressaltar que os projetos realizados com apoio dos 6rgédos
estaduais de fomento a pesquisa ndo sao contabilizados no Censo da Educacdo Superior, limitacdo
esta que impede que sejam considerados na varidvel “Projetos de Pesquisa”.

Para o célculo desta variavel foi utilizada a seguinte férmula:

Onde,
APP ) . .
T APP = TAPP: Taxa de alunos de graduacdo que participam de
- TG projetos de pesquisa;
APP: Alunos de graduagdo participantes de projetos de
pesquisa;

TG: Total de alunos com matriculas ativas na graduacao.

4.4 Subdimensao “Pés-Graduacao”

Segundo a Lei n®9.394/1996, a Educacao Superior abrange os cursos de pds-graduagao, compreen-
dendo programas de mestrado e doutorado, abertos a candidatos diplomados em cursos de Gradua-
¢do e que atendam as exigéncias das instituicdes de ensino. Desta forma, para o calculo das variaveis
que compdem os indicadores “Acesso a Pds-Graduacao” e “Oferta de Pds-Graduacao”, foi utilizado
o “Total de alunos com matriculas ativas na graduacao (TG)” como denominador dessas varidveis,
configurando uma relacao de acesso e oferta entre os alunos postulantes e a estrutura disponivel no
nivel de Pés-Graduacao em cada municipio brasileiro.

Variavel “Alunos na Pés-Graduacao”

Esta varidvel calcula a quantidade de alunos matriculados nos cursos de pés-graduacgao stricto sensu
ofertados por IES situadas em cada municipio, para cada 100 alunos de graduacdo com matriculas
ativas no mesmo municipio.

Para o célculo desta varidvel foi utilizada a seguinte férmula:

Onde,

TAPG = (?E) x 100 TAPP: Taxa de alunos na pos-graduacao;
TG TPG: Total de alunos matriculados em cursos de pos-gra-
duacao;

TG: Total de alunos com matriculas ativas na graduacdo.

Variavel “Cursos de Pds-Graduacao”

Esta variavel calcula a quantidade de cursos de pdés-graduacao stricto sensu que sao ofertados em
cada municipio, para cada 1.000 alunos de graduacao com matriculas ativas no mesmo municipio.

Para o célculo desta varidvel foi utilizada a seguinte férmula:

Onde,

FCRG = (ﬁ) x 1000 TCPG: Taxa de cursos de pos-graduacao;
TG CPG: Cursos de pos-graduacao;

TG: Total de alunos com matriculas ativas na graduacao.
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Variavel “Docentes de Pés-Graduagao”

Esta varidvel calcula a quantidade de docentes de pds-graduacao stricto sensu vinculados aos pro-
gramas de po6s-graduacédo ofertados em cada municipio, para cada 100 alunos de graduacdo com
matriculas ativas no mesmo municipio.

Para o célculo desta variavel foi utilizada a seguinte férmula:

Onde,
DPG . §s- 50°
TDPG = ( ) % 100 TDPG: Taxa de cursos de pés-graduacéo;
TG DPG: Cursos de pés-graduacao;

TG: Total de alunos com matriculas ativas na graduacao.

Variavel “IES de Pés-Graduacao”

Esta variavel calcula a quantidade de IES que oferecem programas de pds-graduacao stricto sensu em
cada municipio, para cada 1.000 alunos de graduacao com matriculas ativas no mesmo municipio.

Para o calculo desta variavel foi utilizada a seguinte férmula:

Onde,

IPG . 5s- 20
TIPG = ( ) % 1000 TDPG: Taxa de IES de pos-graduacao;
TG IPG: IES de pés-graduacio;
TG: Total de alunos com matriculas ativas na graduacdo.

Variavel “Patentes”

Esta varidvel calcula a quantidade da producao intelectual do subtipo “Patente” nos cursos de pos-
-graduacao stricto sensu em cada municipio, para cada aluno matriculado nos cursos de pés-gradu-
acao stricto sensu ofertados por IES situadas no mesmo municipio.

Para o calculo desta variavel foi utilizada a seguinte formula:

Onde,
AP TPA: Taxa de patentes;
TPA = —— )
TPG AP: Niimero de patentes;

TPG: Total de alunos matriculados em cursos de
pos-graduacao.

5. Resultados

Analise do IMCTI 2018 no ERJ

Dos 92 municipios fluminenses, apenas 41 possuem informacgdes a respeito das suas estruturas de gra-
duacao relatadas nos dados analisados. Destes, sob a perspectiva do indicador “Acesso a Graduacao”, os
municipios de Niterdi, ltaperuna, Seropédica e Vassouras se destacam nas primeiras posicoes do indica-
dor, alcancando resultados superiores a média dos 25% melhores municipios no Brasil.

O Quadro 3 apresenta o ranking dos 10 melhores colocados no ERJ segundo o indicador “Acesso a Gra-
duacao”.
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Quadro 3 - Resultados do indicador “Acesso a Graduagao”

INDICADOR “ACESSO A GRADUACAQ”

. ALUNOS NA GRADUAGCAO
MUNICIPIO -

VALOR INDICE

Niterdi 27,88

[taperuna 18,51

Seropédica 26,81

Vassouras 22,88

Cabo Frio 12,90 0,767

Barra Mansa 12,41 0,738

Rio de Janeiro 12,38 0,737

Volta Redonda 11,92 0,709

Resende 11,15 0,663

Campos dos Goytacazes 11,03 0,656

Fonte: Elaboracdo propria

Para o indicador “Oferta de Graduacao” duas varidveis sao consideradas. Na varidvel “Cursos de
Graduacao”, os municipios de Seropédica, Itaperuna e Vassouras alcancaram a classificacao “Alto”.
Avaliando a varidvel “IES de Graduacao”, os municipios Santo Antonio de Padua e Itaperuna atin-
giram o nivel “Médio Alto”. Como resultado da média simples destas varidveis apresentadas, ape-
nas Itaperuna se posicionou no patamar “Médio Alto” do indicador “Oferta de Graduacao”, apre-
sentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Resultados do indicador “Oferta de Graduacdo”

INDICADOR “OFERTA DE GRADUAGAO”

. CURSOS DE GRADUACAO IES DE GRADUACAO .
MUNICIPIO - - INDICE
Valor Indice Valor Indice
[taperuna 113 1,61 0,756 0,848
Santo Antonio de Padua 0,77 1,66 0,778 0,711
Vassouras 1,10 0,645
Resende 0,72 0,588
Seropédica 1,43 0,29 0,569
Campos dos Goytacazes 0,72
Macaé 0,59 m
Petrépolis 0,62
Bom Jesus do Itabapoana 0,25
Niterdi 0,88

Fonte: Elaboracao propria

O terceiro e ultimo indicador que compde a subdimensao “Ensino Superior” é o “Pesquisa na Gradua-
¢ao”, que por sua vez, é calculado pela varidvel “Projetos de Pesquisa”. Nesta variavel, apenas o muni-
cipio de Barra Mansa se manteve acima do nivel “Baixo”, conforme Quadro 5.
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Quadro 5 - Resultados do indicador “Pesquisa na Graduagao”

INDICADOR “PESQUISA NA GRADUAGAQ”

. PROJETOS DE PESQUISA
MUNICIPIO -

VALOR INDICE

Barra Mansa 1,47 0,597

Sao Gongalo 1,10

Petrépolis 0,77

Teresopolis 0,51

Volta Redonda 0,34

Niteroi 0,25

Valenca 0,24

Engenheiro Paulo de Frontin 0,21

Sao Fidélis 0,20

Campos dos Goytacazes 0,17

Fonte: Elaboracdo propria

Por meio da média ponderada dos trés indicadores acima apresentados, chegou-se ao resultado da
primeira subdimensao do IMCTI, com Itaperuna na primeira colocacdo de “Graduacao” no ERJ, atin-
gindo o nivel “Médio Alto”, seqguido dos municipios de Vassouras e Seropédica e também classifi-
cados como “Médio Alto”. O Quadro 6 mostra o resultado da subdimensao “Graduacao” para os 10
municipios melhor colocados no ERJ.

Quadro 6 - Resultados da subdimensao “Graduagao”

SUBDIMENSAO “GRADUACAO”

‘ ACESSO A OFERTA DE PESQUISA NA ‘
MUNICIPIO GRADUACAO INDICE
[taperuna 0,848 0,859
Vassouras 0,645 0,799
Seropédica 0,569 - 0,771
Niteroi 0,746
Barra Mansa 0,590
Cabo Frio 0,767 0,585
Resende 0,663 0,575
Campos dos Goytacazes 0,656 0,549
Rio de Janeiro 0,737 0,545
Volta Redonda 0,709 0,538

Fonte: Elaboracdo propria

Ja em relacao a subdimensao “Pés-Graduacao”, dos 92 municipios no ERJ, apenas 15 possuem infor-
macodes a respeito das suas estruturas de pds-graduacao relatadas nos dados analisados, observa-se
Seropédica como o melhor colocado no indicador “Acesso a Pés-Graduacao”, com um valor de vari-
avel acima da média dos 25% melhores municipios no Brasil. Os resultados desse indicador para os 5
melhores colocados no ERJ estdo mostrados no Quadro 7.
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Quadro 7 - Resultados do indicador “Acesso a Pés-Graduagao”

INDICADOR “ACESSO A POS-GRADUAGAO”

) ALUNOS NA P(’)S-GRADUA(;T\O
MUNICIPIO -
VALOR INDICE
Seropédica 25,62
Niterdi 13,58 0,794
Rio de Janeiro 11,78 0,689
(Campos dos Goytacazes 8,99 0,526

Fonte: Elaboracdo propria

O indicador “Oferta de Pés-Graduacao” também mostra Seropédica como melhor colocado, sendo
apenas este municipio que ficou fora do nivel “Baixo”, ocupando o estdgio de classificagao “Médio”.
Nas duas primeiras variaveis que compdem este indicador (“Cursos de Pés-Graduacdo” e “Docentes
de Pés-Graduacao”) Seropédica obteve resultados acima da média dos 25% melhores municipios do
Brasil. O Quadro 8 apresenta os resultados do indicador “Oferta de Pés-Graduacao” para os 5 melho-
res colocados no ERJ.

Quadro 8 - Resultados do indicador “Oferta de Pés-Graduagdo”.

INDICADOR “OFERTA DE POS-GRADUAGAQ”

CURSOS DE POS- DOCENTES DE IES DE
MUNICiPIO GRADUACA0 POS-GRADUACAO POS-GRADUACAO

VALOR iNDICE iNDICE iNDICE

iNDICE

Seropédica 459 0,689
Rio de Janeiro 1,96
Niterdi 2,01
Campos dos Goytacazes 1,96
Nilépolis 1,05

Fonte: Elaboracdo propria

Finalizando a composicao da segunda subdimensao do IMCTI, Nil6polis aparece como melhor colo-
cado no indicador “Producao Intelectual na Pés-Graduagao”, alcancando o nivel “Médio Baixo”, e os
demais municipios fluminenses ocuparam o nivel “Baixo”. Em 3 das 7 variaveis que formam este indi-
cador, Nilépolis esteve acima da média dos 25% melhores municipios no Brasil. O Quadro 9 apresenta
os resultados do indicador “Producao Intelectual na Pés-Graduagao” para os 5 melhores colocados
no ERJ.

Quadro 9 - Resultados do indicador “Producdo Intelectual na Pés-Graduacdo”.

INDICADOR “OFERTA DE POS-GRADUAGAO”

oo | wores | wnos | s | i | s | oo | S | o
Nilépolis 0,794 0,542
Nova Iguacu
Vassouras
Duque de Caxias
Rio das Ostras

Fonte: Elaboracdo propria
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Aglutinando os indicadores “Acesso a Pés-Graduacao”, “Oferta de Pés-Graduacao” e “Producao In-
telectual na Pés-Graduacao” por meio de média ponderada, tem-se o municipio de Seropédica na
primeira colocacao da subdimensao “Pés-Graduacao” no ERJ, ocupando o nivel “Médio Alto”, sequi-
do por Niterdi e Rio de Janeiro no nivel “Médio Baixo”, e os demais municipios fluminenses no nivel
“Baixo”. O Quadro 10 apresenta os resultados da subdimensao “Pés-Graduacao” para os 5 melhores
colocados no ERJ.

Quadro 10 - Resultados da subdimenséo “Pés-Graduagao”

SUBDIMENSAO “POS-GRADUAGAQ”

Fonte: Elaboracdo propria

N PRODUCAO
MUNICIPIO < ACESSO A . - OFERTA DE < INTELECTUAL NA iNDICE
P0OS-GRADUACAO P0OS-GRADUACAO POS-GRADUACAO

Seropédica 0,828
Niterdi 0,620
Rio de Janeiro 0,563
Campos dos Goytacazes

Nilépolis

A partir da analise das duas subdimensdes, chegou-se aos resultados do IMCTI, com Seropédica na
primeira colocacao do indice no ERJ, no nivel “Médio Alto”, sequido por Niterdi, no nivel “Médio”, e
Vassouras, Rio de Janeiro, Itaperuna e Campos dos Goytacazes no nivel “Médio Baixo”. Os demais mu-
nicipios fluminenses ocuparam o nivel “Baixo”. Os resultados do IMCTI para os 10 municipios melhor
posicionados estdo apresentados no Quadro 11.

Quadro 11 - Resultados do IMCTI 2018.

iNDICE MUNICIPAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO (IMCTI 2018)

MUNICiPI0 GRADUACAO POS-GRADUACAO iNDICE
Seropédica 0,771 0,828 0,792
Niterdi 0,746 0,620 0,696
Vassouras 0,799 _ 0,578
Rio de Janeiro 0,545 0,563 0,552
[taperuna 0,859 - 0,515
Campos dos Goytacazes 0,549 0,506
Volta Redonda 0,538
Petropolis
Nova Friburgo
Barra Mansa

Fonte: Elaboracdo propria

Proposta para incorporacao do IMCTI 2018 ao IDMS 2018

Os resultados do IDMS 2018 mostram Porto Real, Macaé e Volta Redonda nas trés primeiras po-
sicoes entre os 92 municipios do ERJ. Nenhum municipio do ERJ alcan¢ou os niveis superiores
ao “Médio”, 16 ocuparam o nivel “Médio”, 56 no nivel “Médio Baixo” e 20 no nivel “Baixo”. Entre
os destaques em cada dimensao do IDMS 2018, 9 municipios alcan¢aram o nivel “Médio Alto” na
Sociocultural, 1T municipio ocupou o “Médio Alto” na Econbmica, 5 municipios no “Alto” na Am-
biental e 3 municipios no nivel “Médio” na dimensao Politico-Institucional.

O Quadro 12 apresenta os 10 municipios fluminenses melhor colocados no IDMS 2018.
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Quadro 12 - Resultados do IDMS 2018.

IDMS 2018

: - POLITICO- ‘
MUNICIPIO SOCIOCULTURAL ECONOMICA INSTITUCIONAL INDICE
Porto Real 0,708 0,696 0,573 0,735
Macaé 0,718 0,820 0,719
Volta Redonda 0,714 0,521 0,699
Resende 0,759 0,641 [ o | 0,689
Niterdi 0,636 0,580 0,686
Rio das Ostras 0,731 0,584 0,669
Pirai 0,727 0,651 0,656 0,627 0,665
Mangaratiba 0,699 0,650 0,830 0,662
Angra dos Reis 0,628 0,709 0,867 0,661
Rio de Janeiro 0,681 0,643 0,798 0,652

Fonte: Elaboracdo propria

Ao considerar o IMCTI 2018 como uma nova dimensao do IDMS 2018, ou seja, o IMCTI 2018 incor-
porado como a quinta dimensao do IDMS 2018 e cada uma delas contribuindo com o mesmo peso
na composicao do IDMS 2018 (20% para cada), o municipio de Niterdi alcangou o primeiro lugar
do novo indice apéds subir 4 posicoes, Seropédica ocupou a segunda colocagao do novo indice ao
subir 15 posi¢des, Volta Redonda se manteve no terceiro lugar no ERJ no novo indice. O Quadro 13
mostra os resultados da incorporacao do IMCTI 2018 ao IDMS 2018 para os 10 municipios do ERJ
melhor ranqueados neste novo indice.

Quadro 13 - Resultados da incorporacao do IMCTI 2018 ao IDMS 2018.

IMDS 2018 ACRESCIDO DO IMCTI 2018

: . - PoLirico- |  CIENTIFICA, :
MUNICIPIO SOCIOCULTURAL [ ECONOMICA AMBIENTAL INSTITUCIONAL TECNOLOGICAE | NOVO INDICE
DE INOVACAO
Niterdi 0,636 0,580 0,562 0,696 0,688
Seropédica 0,679 0,667 0,589 0,794 0,656
Volta Redonda 0,714 0,521
Macaé 0,718 0,820
Rio de Janeiro 0,681 0,643 0,798
Resende 0,759 0,641 0,849
Vassouras 0,700 _ 0,773
Rio das Ostras 0,731 0,584 0,785
Petropolis 0,722 0,502
Nova Friburgo 0,711

Fonte: Elaboracdo propria
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6. Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo geral desenvolver e propor uma metodologia de um indice capaz
de mensurar aspectos cientificos, tecnologicos e de inovacdo em ambito municipal, sob a égide
do desenvolvimento socioeconémico. Para tanto, foram utilizadas trés bases de dados de dominio
publico: Microdados do Censo da Educagao Superior do INEP, Coleta de Dados da Pés-Graduacao
Stricto Sensu da CAPES e a Sinopse Estatistica da Educacao Basica do INEP, que serviram como fon-
tes para o célculo de quinze varidveis municipais. Essas quinze varidveis, por sua vez, agrupadas em
duas subdimensées, constituiram o indice Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao - IMCTI.

Assim como no indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), no indice FIRJAN de De-
senvolvimento Municipal (IFDM) e no indice de Desenvolvimento Municipal Sustentavel (IDMS), os
indicadores do IMCTI tiveram seus valores normalizados, ou seja, possuem como ponto maximo o
valor 1 (um) e ponto minimo o valor 0 (zero).

O IMCTI proposto possui algumas propriedades fundamentais na sua construcao: confiabilidade,
por utilizar dados provenientes de registros administrativos de 6rgaos publicos; inteligibilidade de
construgdo, pois nao se utiliza de conceitos metodolégicos complexos; boa cobertura espacial, por
utilizar dados censitarios; custos factiveis, pois os dados estao disponiveis em dominio publico; e,
capacidade de atualizacao, pois utiliza bases de dados que sao atualizadas anualmente.

O trabalho também buscou analisar o estagio de desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de ino-
vacao dos municipios do Estado do Rio de Janeiro. A partir da analise das duas subdimensoes,
chegou-se aos resultados do IMCTI, com Seropédica na primeira colocacao do indice no ERJ, no
nivel “Médio Alto”, sequido por Niterdi, no nivel “Médio”, e Vassouras, Rio de Janeiro, Itaperuna e
Campos dos Goytacazes no nivel “Médio Baixo”. Os demais municipios fluminenses ocuparam o
nivel “Baixo”.

Por fim, o trabalho também visou propor e analisar alternativas para incorporacdo do IMCTI ao indi-
ce de Desenvolvimento Municipal Sustentavel (IDMS). Os resultados mostraram um grande impacto
da incorporacao das variaveis do IMCTI, como quinta dimensao, no IDMS, implicando na ascensao
dos municipios com melhor IMCTI no ranking do IDMS (2018): Seropédica, Niterdi e Vassouras. Ni-
terdi ganhou 4 posicdes e assumiu a primeira colocacdo do novo indice, Seropédica subiu quinze
posicoes e assumiu a segunda posicao, e Volta Redonda se manteve na terceira posicao do novo
indice. Essa constatacao indica que municipios com bons resultados nos indicadores de ciéncia,
tecnologia e inovagao podem ocupar melhores posicées nos rankings dos indicadores de desenvol-
vimento socioecondmico, se essas variaveis forem incorporadas em seu calculo.

Como sugestao para trabalhos futuros, pode-se analisar outras alternativas de incorporacao do
IMCTI ao IDMS, ou a outros indices que medem o grau desenvolvimento dos municipios brasileiros,
como o IDHM por exemplo, e entao analisar os impactos no novo indice da incorporacao de varia-
veis ligadas a ciéncia, tecnologia e inovacao nesses indices de desenvolvimento socioeconémico,
inclusive a partir da utilizacao de técnicas de mineracao de dados.
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