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Resumo

Este estudo teve como objetivo investigar o uso do Geogebra como ferramenta no ensino de
funcdo exponencial. Investigou-se como os alunos esbocam e analisam graficos de fungdo
exponencial apés utilizarem o software. Com isso, propusemos inserir a tecnologia digital como
uma ferramenta em uma metodologia de ensino. Implementou-se uma sequéncia didatica com
trés estudos dirigidos: no primeiro, os alunos participantes deveriam esbocar o grafico sem
maiores instrucBes; no segundo, utilizando o Geogebra; no dltimo, realizar o esboco
manualmente. A investigagéo identificou que os alunos partiram de suas intui¢Ges, perpassaram
0 uso analitico do software e consolidaram a compreensdo do comportamento ao final do
terceiro estudo. Concluindo, entre a construcdo por intuicdo e a anélise do gréafico construido no
software os alunos apresentaram boa evolucdo dos aspectos visuais das fungBes exponenciais,
mas os elementos que requereram uma andlise mais qualitativa ndo apresentaram avangos
significativos.
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Abstract

This study aimed at investigating the use of Geogebra as an instrument to teach exponential
functions. The researched focused on how students sketch and analyze exponential function
graphs after using the software. The proposal was to use the digital technology as a tool in a
teaching methodology. A sequence of three activities was implemented: first, the students had to
manually sketch the graph; Secondly, plot a function on Geogebra; Finally, another manual
sketch. The investigation showed that students began relying on their intuition and were able to
consolidate the understanding of the behavior of functions in the last activity. In conclusion, the
evolution from the intuitive sketch and plotting the graph on the software to the final activity
indicate significant evolution in the visual aspects regarding exponential functions, although the
elements that require qualitative approach did not show similar progress.
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1. Introducéo

Esta pesquisa foi desenvolvida no ambito do estagio curricular obrigatorio do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Goias (UFG),
Campus Goiania. A escola de campo foi o Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a
Educacdo (CEPAE) da UFG. Acompanhamos uma turma de 1° ano do Ensino Médio
durante todo o ano letivo, dedicando o primeiro semestre a observacdo e um periodo de
regéncia de doze aulas. A pesquisa propriamente dita, relatada neste artigo, foi
desenvolvida no segundo semestre.

A investigacdo explora uma sequéncia didatica com o uso do software Geogebra
no processo de ensino e aprendizagem de fungdes exponenciais. Como destaca
Maltempi (2008), as tecnologias digitais devem ser incorporadas ao ensino de
Matematica, considerando suas adequacdes ao conteudo e o contexto social dos alunos,
ndo sendo validadas sem uma metodologia especifica. Dessa forma, ndo objetivamos
discutir 0 uso ou ndo de tecnologias digitais, mas como fazé-lo, no caso particular do
software Geogebra e do conteido de fungédo exponencial.

Né&o partimos de uma premissa determinista, na qual o software seria oportuno
por si s0, como uma espécie de panaceia. Como destacado por Moraes e Peixoto (2017),
a andlise centrada no papel das tecnologias incorre na exclusao das formas de producao
e apropriacdo dos objetos técnicos. Assim, o foco da investigacdo € analisar como a
sequéncia didatica possibilitou que os alunos se apropriassem do conhecimento e
utilizassem o software como uma ferramenta, numa perspectiva de compreender como
este pode auxiliar o alcance dos objetivos de aprendizagem almejados para o ensino de
funcBes exponenciais.

Durante o primeiro semestre do estagio, utilizamos o software nas aulas
dialogadas, quando trabalhamos fun¢ées, de maneira geral, e funcdo afim. Identificamos
que o Geogebra foi uma ferramenta Util, pois podiamos realizar uma quantidade
consideravel de esbocos a partir das davidas dos alunos. Por exemplo: utilizamos

algumas leis de formacdo para dar significado ao coeficiente angular da fungédo afim,
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isto e, para uma fungdo do tipo f{x)= ax + b, mostrar o que acontece com o0
comportamento da fungé@o para valores cada vez maiores de “a”. Um aluno indagou se
para um valor de “@” muito elevado, como 1.000.000, o gréafico da funcdo seria préximo
ao eixo vertical do plano cartesiano. A resposta para a divida do aluno poderia ser
realizada por argumentacao, mas identificamos que o recurso visual naguele momento
foi significativo para a aprendizagem desse aluno e dos demais.

Quando trabalhamos com funcdo afim, os alunos compreenderam que bastava
criar dois pontos para realizar o esbo¢o do grafico. No entanto, tal método é insuficiente
para outros tipos de funcdo, como o caso de funcdo exponencial. Assim, indagamo-nos
como seriam 0s esbogcos e as analises acerca do comportamento de funcdes
exponenciais. Isto é, os alunos atribuiram pontos aleatérios e depois iriam liga-los?
Fariam alguma consideracdo sobre os quadrantes em que 0s pontos aparecem? Mas
principalmente, objetivamos identificar se apds realizarem esbocos de funcdes
exponenciais no software Geogebra, se estas construcdes iriam subsidiar seus graficos
manuais futuros.

O intuito de realizar o ensino centrado no estudo grafico é respaldada por

Domingos:

Parece, assim, ser de especial importancia uma abordagem do estudo das
funcdes que coloca a sua principal énfase na interpretacdo de gréficos e
tabelas que privilegiem a relacdo entre varidveis da vida corrente, da
Geometria, da Fisica ou de outras disciplinas. [...] Assim, o estudo analitico
das funcdes em vez de se bastar a si proprio deve, pelo contrério, surgir com
base em actividades sistematicamente feitas a partir de representacées
maltiplas (numéricas, tabulares, algébricas, gréaficas, etc.). (DOMINGOS,
1994, p.12)

Em seu estudo realizado no inicio dos anos 1990, incorporando o uso de
computadores ao ensino de func¢des, Domingos (1994) observou que alunos envolvidos
no processo de aprendizagem utilizando o computador conseguiam reter 0s conceitos
por mais tempo e que com estudos guiados a aprendizagem mediante raciocinio visual
pode ser uma boa estratégia para o ensino de funcdes. Ainda, como defende McConnell
(1995), a introdugdo ao ensino de varidveis deve ser feita num cenério bidimensional,
em que se possa ver a relacdo entre as varidveis, ndo de maneira estatica em que se
manipula e resolve equacoes.

Na pesquisa desenvolvida, além da andlise sobre funcdo exponencial
desenvolvida neste trabalho, foi empreendida uma segunda etapa, na qual realizamos

uma investigagdo similar com funcdo logaritmica. Sem embargo, a op¢do por expor
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apenas um tipo de funcdo se deve a necessidade de adaptacdo ao formato de artigo. Para
a parte de funcdo logaritmica e a comparacdo entre os dois tipos de funcdo, o leitor

podera consultar o relatorio do estégio.

2. Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa foi realizada por meio de trés estudos dirigidos (ED), que foram
realizados antes de qualquer aula expositiva sobre graficos de fungdo exponencial,
sendo estruturados da seguinte maneira: (I) na primeira atividade, os alunos deveriam
esbocar o grafico para a funcdo exponencial e também redigir um breve relato sobre o
que considerou para fazé-lo; (1) na segunda, o estudo dirigido foi realizado no
laboratério de informética, em um estudo dirigido similar, o qual deveria ser respondido
a partir do momento em que o gréfico fosse feito no Geogebra, com consideragdes
sobre como o software serviu como ferramenta para o desenvolvimento da atividade;
(1) finalizando a sequéncia didatica, foi proposto um novo esboc¢o de uma nova funcgéo
exponencial e requerido um breve comentério sobre como o esbogo foi realizado, como
se diferenciou do realizado na primeira atividade e se o software foi Gtil no processo,
apos a realizacdo do estudo 1.

A analise dos instrumentos de pesquisa se deu de maneira qualitativa, com
observagdo participante. Como destacam Liidke e André (1986), a pesquisa qualitativa
obtém seus dados descritivos através do contato direto do(a) pesquisador(a) com a
situacdo ou 0 meio que ird estudar, preocupando-se mais com 0 processo do que o
produto. De acordo com Trivifios (2008, p. 137), “(...) o processo da pesquisa
qualitativa ndo admite visdes isoladas, parceladas, estanques. Ela se desenvolve em
interacdo dindmica, reformulando-se constantemente(...)”. Com base nessas
consideraces, a ideia dos estudos orientados € permitir essa visdo continua e
construtiva dos resultados dos alunos para se obter os levantamentos necessarios.

EDI:

Neste primeiro estudo, trabalhou-se a funcdo que relaciona o montante, M, de
uma aplicacdo financeira (variavel explicada) ao tempo, t, percorrido desde o inicio da
aplicacdo. A lei de formagdo é: M(t) = C- (1 + i), sendo requerido dos alunos que
destacassem o dominio da funcdo. O valor do capital inicial, C, foi estabelecido em
R$1.000,00. Para a taxa de juros, i, 0s alunos deveriam considerar duas aliquotas, 4,5%
e 6,0%, sendo requerido um esboco para cada taxa no mesmo plano cartesiano. Ao final
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da atividade, os alunos redigiram um breve comentario sobre o método utilizado para
realizar o esboco. Foi permitido o uso de calculadora durante toda a atividade.

ED II:

O estudo realizado no laboratorio aconteceu em dois dias diferentes, pois a sala
ndo comportava todos os alunos. A lei de formacdo foi a mesma do estudo I,
M(t) = C-(1+ i)t alterando-se apenas o capital inicial (C), sendo R$500,00 na
primeira aplicacdo e R$700,00 na segunda e as taxas de juros (4,5% e 7,0% com a
primeira turma e 5,2% e 8,0% com a segunda). Ao final, os alunos foram indagados em
qual estudo ficou mais perceptivel compreender o comportamento da taxa de variagcdo
da funcéo.

ED III:

No ultimo estudo, a contextualiza¢do foi com estudos bioldgicos, mas manteve a
mesma estrutura, com a seguinte lei de formacéo: g(x) = 200 - 2%2>% a qual relaciona
a quantidade de bactérias existentes em recipiente, Q(t), em funcdo do tempo, t, sendo
200 a quantidade inicial e 212> uma relacdo encontrada via modelagem matematica
para caracterizar o ritmo de crescimento da populacdo em funcdo do tempo. Os alunos
deveriam se atentar ao dominio da funcdo antes de iniciar o esboco. Feito o esboco,
outras duas questdes indagaram se o fizeram de maneira distinta do que fora realizado
no estudo | e se o estudo 11, em que o software pode sem utilizado, influenciou o esboco
de alguma maneira.

Para a analise dos resultados, selecionamos os estudos dirigidos de trés
alunos que fizeram todos os trés estudos propostos. O critério se deu da seguinte
maneira: (i) um aluno com gréficos que se assemelham ao comportamento real das
funcdes; (ii) um cujos gréaficos contém tracos e elementos do comportamento, mas ndo
se assemelham significativamente; (iii) outro aluno cujas constru¢cbes ndo se
assemelham ao resultado esperado. Estes alunos serdo, doravante, denominados A, B e

C, respectivamente.

3. Resultados e Discussdes

Os resultados de cada um dos trés alunos selecionados séo apresentados abaixo,
de maneira individual, isto é, os resultados do aluno A séo apresentados e discutidos,
destacando-se os trés estudos orientados, sendo 0 mesmo realizado para os alunos B e

C, na sequéncia.
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Aluno A:

Para o primeiro estudo dirigido, os alunos deveriam construir dois graficos
no mesmo plano cartesiano, considerando uma taxa de juros em cada: 4,5% e 6%.
Como ja destacado, foi permitido o uso de calculadora, de modo que os calculos
manuais ndo foram objeto de avaliacdo. O aluno A ndo se atentou ao requerido e fez
cada grafico em um plano separado, os quais podem ser vistos nas figuras abaixo:
Figura 1 e Figura 2. Porém, na primeira construgdo, foram atribuidos apenas trés
nlmeros naturais consecutivos para a variavel independente t. A escala utilizada nao foi
muito favoravel, prejudicando a visualizagdo da curva exponencial, levando o aluno a
esbogar considerando uma leve inclinagéo.

Figura I- Esboco do grafico 1 do aluno Ado ED |
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Fonte: Acervo dos autores

Assim como destaca Oliveira (2006), a escala inadequada prejudica o esbogo,
resultando em um gréafico ndo semelhante ao comportamento real da funcdo. Porém, no
segundo grafico do mesmo estudo dirigido, o resultado difere do anterior, 0 que pode
indicar que o aluno identificou que a estratégia adotada no primeiro ndo fora oportuna.
H4, entdo, um maior espacamento entre os pontos do Dominio escolhidos.
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Figura Il- Esbogo do gréfico 2 do aluno Ano ED |
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Fonte: Acervo dos autores

No relato que avalia como o grafico foi esbogado, o aluno descreve que atribuiu

“t”

valores distintos para a variavel “t” e cita a mudanga de escala do “eixo y” para que os

nameros pudessem ser representados mais claramente.

No estudo orientado Il, realizado no laboratorio de informética, os alunos
deveriam iniciar construindo o grafico no software, bastando apenas digitar a lei de
formacéo. Para tal, o resultado esperado seria 0 que pode ser visto na Figura 3, abaixo.
No entanto, note que na imagem ndo h4 uma restri¢cdo do Dominio. Ao realizar o esbogo
manualmente, aparentemente foi intuitivo para ao aluno considerar apenas numeros
inteiros positivos, haja vista que a variavel em questdo era o tempo, em anos. Todavia,
no Geogebra, a preocupacdo para se restringir o dominio nao foi pensada pelos alunos.
Afinal, sdo percepcbes distintas ter o cuidado de analisar os valores atribuidos e
simplesmente digitar a lei de formac&o e receber um gréfico pronto como saida. Afinal,
para restringir o dominio, o aluno precisaria de raciocinio além e ainda precisaria

identificar como realizar isso na linguagem do software.
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Figura 111- Esboco no Geogebra do grafico do ED
1

Fonte: Acervo dos autores

Na ultima questdo em que ha a indagacdo sobre o auxilio do Geogebra como
ferramenta, o aluno argumenta que este dificultou o entendimento e que o procedimento
sem ele foi “muito mais facil”. Essa resposta foi bem particular, e o Unico a defender
essa opinido. Todavia, McConnell (1995) destaca que o uso de tecnologias no ensino da
matematica desafia os professores a provocar em seus alunos a capacidade de
julgamento, iniciativa e compreensdo. Por ser um aluno que apresentou bom
desempenho durante todo o estagio, ndo tendo dificuldades notaveis em Matematica, é
possivel que a dificuldade relatada com o software esteja ligada a operacdo deste e suas

funcBes, podendo ser creditado ao pouco tempo destinado a sua exploracéo.

No ultimo estudo sobre funcéo exponencial, o aluno esbogou o gréfico da funcédo
atribuindo a variavel independente nimeros inteiros consecutivos, como pode ser visto

na figura 4 abaixo:

Figura V- Esboco do grafico do aluno A no ED lII

Fonte: Acervo dos autores
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Nota-se que o aluno ndo se atentou ao dominio, atribuindo valores
negativos para “t”, que é a quantidade de horas. Ele relata que ndo se lembra como
esbocou o gréafico no primeiro estudo dirigido. Ainda, ndo expds uma comparagao as
maneiras que fez os dois graficos. Sobre a utilidade do software para a compreensdo
sobre o comportamento das fun¢des exponenciais, afirma que com o software ficou
mais ‘evidente’ e que neste esbogo ele ja sabia que o comportamento seria de uma curva
e que devia se atentar a escala dos eixos para 0 esboco ficar mais nitido. Nota-se a partir
desta resposta que no ED Il o aluno ainda ndo havia identificado utilidade no software
para a sua compreensdo. Sem embargo, ao realizar um novo esboco, identificou que o
uso lhe foi util e seu grafico ficou similar ao que fizera no ED II, pois ndo restringiu o

Dominio, como havia feito no ED 1.

Nota-se que o uso do software para este aluno teve prés e contras.
Aparentemente foi possivel internalizar o comportamento visto, 0 que é positivo.
Todavia, como ndo houve restricdo do Dominio no ED IlI, ao reproduzir o

comportamento no ED I11, essa desatencdo com o Dominio se fez presente.
Aluno B:

O aluno B tragou retas para ambos 0s casos de taxas de juros trabalhados no ED
I, como denota a Figura 5 abaixo:

Figura V-Esboco dos gréficos do aluno B no ED |
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Fonte: Acervo dos autores
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Na primeira questdo, este aluno conclui que “o dominio ¢ o ‘t’, que significa 0
tempo percorrido” ¢ o contradominio é associado ao ‘C’, que ele mesmo conclui ser o
capital inicial. Com isso, tem-se indicios de uma falta de consolidagdo do conhecimento
sobre Dominio e Contradominio de funcfes e a concepcao sobre variavel, assim como
mostrado no grafico em que as retas sdo tracadas considerando nimeros negativos para

a variavel independente.

O aluno pressupde a existéncia de valores negativos para a variavel ‘t’, mesmo
afirmando que esta representa o tempo percorrido. Oliveira (2006) destaca a
complexidade das notacGes de funcBes, destacando que estudantes podem confundir as
‘letras’ ¢ ndo conseguir interpretar o significado destas, ndo diferenciando quais séo
constantes e quais sao variaveis ao lerem a questdo. Com isso, podemos identificar que
o0 aluno ndo compreendeu a natureza do problema: uma variavel dependente, montante,
que é determinada pela independente, tempo. O capital assume o papel de uma

constante, como destacado no enunciado deste ED.

No ED II, o aluno calcula as imagens apenas digitando os dados no Geogebra,
sem anotar nenhuma resolucdo de calculos. McConnell (1995) argumenta que a
tecnologia permite aos alunos responder questdes significativas de funcdes com apenas
uma tecla. Todavia, a aprendizagem ndo deve ser apenas instrumental, mas sim
holistica, de modo que o software seja uma ferramenta que auxilie na compreenséao, nao
na simples operacdo. Sem embargo, como o aluno destacou corretamente 0 Dominio, 0
Contradominio e a Imagem da funcéo, além de ter explicitados que todos os elementos
do Conjunto Imagem sdo maiores ou iguais a 700, infere-se que a visualizagdo no

software pode ter auxiliado na compreenséo da situagdo como um todo.

Nota-se que o conceito de taxa de variagdo ainda ndo havia sido compreendido,
pois na questdo em que se questiona como seria o grafico, em caso de taxa de juros
simples, M{t) = C(1+ i-t), o aluno afirma que seria um grafico linear, “com taxa
maior de variagdo”. Por fim, pontua que no software o comportamento foi mais

perceptivel e afirma que “amou” a atividade.

No ED Ill, ele atribui apenas trés pontos positivos para o tempo, porém ao
esbocar a curva, alonga a representacdo preenchendo também no segundo quadrante,

conforme Figura 6, abaixo:
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Figura VI- Esboco do gréafico do aluno B no ED I
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Fonte: Acervo dos autores

O aluno menciona que fez o ED | da mesma forma que este, atribuindo valores
para “x” e “y”, e que o Geogebra auxiliou a compreender o ‘formato’ do grafico.
Domingos (1994) afirma que na Matematica em geral, e nas fun¢Ges em particular, o
raciocinio visual tem papel importante, sendo possivel notar esse impacto nos resultados
do aluno, pois com o uso do software ele conseguiu abstrair o comportamento da
funcdo, refletindo na construcdo feita no ED IIl. Assim, no percurso dos estudos
propostos, o aluno percebeu que ao ligar os pontos deveria fazé-lo com “alguma
curvatura”, justamente o comportamento de taxa de variagdo crescente, embora a
concepgdo de taxa de variagdo ndo tenha ficado consolidado. A consideragdo de
nameros negativos no Dominio retifica essa falta de consolidacdo de alguns elementos

do estudo de fungOes exponenciais.
Aluno C:

No ED I, o aluno C fez os seguintes comentarios sobre o Dominio e o
Contradominio da funcdo trabalhada: os valores de “t” seriam o dominio, ¢ o
contradominio seria “a resposta de t”, ou o “resultado da fungdo. E possivel notar que a
escala pode ter dificultado tracar o grafico, devido ao posicionamento dos pontos, como
registra a Figura 7. Ele cita que para esbogar o grafico, “pensou em alguns nimeros que

poderiam ser o t” e aplicou 0s valores no plano.
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Figura VII- Esboco dos gréaficos do aluno C no ED |
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Fonte: Acervo dos autores

No ED II, o aluno C respondeu que o dominio da funcdo é igual a 700 e o
Contradominio igual a zero. Assim, nota-se que mesmo apés ter estudado outras
funcBes e outros graficos anteriores ao de exponencial, o conceito de funcdo em si ndo
foi consolidado, pois o aluno aponta valores especificos como sendo Dominio e
Contradominio, e ndo conjuntos que se relacionam. O aluno ndo identificou que a
funcdo de juros simples seria diferente da fungdo com juros compostos e diz que a
maior taxa de variacdo era a da funcdo com o investimento de 8% de juros a.a. Ou seja,
ele relacionou os dois graficos das fungbes exponenciais com as taxa de juros
diferentes, porém ndo esbocou no software o grafico da funcdo de juros simples,
resultando em uma resposta ndo satisfatoria. Este aluno argumentou que o Geogebra

ajuda a construir o grafico de maneira mais facil e com maior precisdo dos valores.

No ultimo ED de funcdo exponencial, o aluno C esbogou uma reta com apenas

valores positivos para a variavel independente, como mostra a Figura 8:
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Figura VIII- Esbogo do gréafico do aluno C no ED Il
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Ele argumenta que fez o grafico diferente do primeiro ED pois o primeiro “deu

uma reta afim” e neste fez o grafico “sendo uma reta, porém ficou distorcida por causa
da proporcao”, destaca.

O aluno aparentemente aprendeu o conteddo de funcdo afim, porém, néo
compreende (ainda) o novo conceito que lhe estd sendo ensinado, transpondo
repetidamente a ideia de que o grafico sera uma reta. Na ultima pergunta afirma que
com o Geogebra é mais facil fazer o grafico, possibilitando perceber melhor a taxa de
variacdo do esbogo. A partir disso, refletimos sobre esta resposta frente ao esbogo
apresentado, pois o comportamento é de uma reta. Nao obstante, pode-se notar uma

evolugéo frente ao ED I, no qual o aluno ndo havia ligado os pontos que atribuiu.

4. Conclusao

Analisando os trés estudos dirigidos da sala como um todo e em particular dos
trés selecionados para uma exposi¢cdo mais detalhada, temos resultados que subsidiam a
discussdo sobre o uso do software como uma ferramenta e também sobre quais
elementos ndo apresentaram uma consolidacdo significativa para a maioria dos alunos.

Em primeiro lugar, analisemos o esboco propriamente dito. A evolugdo nos
graficos criados se fez nitida para os alunos como um todo, resultado este representado
pelos trés aqui expostos. Conforme avangamos na sequéncia didéatica, consolidaram-se

as nogcbes do comportamento da funcdo, com esbocos destacando um crescimento
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vertiginoso, isto €, exponencial, com curvaturas similares ao real comportamento da
funcdo. Com isso, as consideracdes de Domingos (1994) e McConnell (1995) sobre a
importancia do aspecto visual e da analise bidimensional vao ao encontro dos resultados
obtidos com a consolidacdo robusta do comportamento da curva.

Ndo obstante, em relacdo aos conjuntos inerentes ao conceito de funcao-
Dominio, Contradominio e Imagem- identificamos que ndo houve uma consolidacao
significativa, pois até mesmo alunos que fizeram a devida restricdo do Dominio ao
realizar o ED I, ndo o fizeram no ED Ill, embora a variavel independente fosse a
mesma: o tempo, que ndo admite valores reais negativos. Assim, como destacado por
Maltempi (2008), o software por si s6 ndo possibilitou um pleno desenvolvimento do
conteddo trabalhado. Ainda, pelos resultados, somos levados a crer que com a falta de
orientacdo o uso do software pode levar a equivocos, como identificamos na falta de
analise do Dominio. Ou seja: ao simplesmente apertar os botbes, como destaca
McConnell (1995), a despreocupacdo com uma analise qualitativa leva a uma
incompreensdo do conjunto para o qual a funcéo existe.

Em suma, podemos considerar que o uso do software pode ser incorporado na
metodologia de ensino de fung¢Bes exponenciais, mas deve estar alinhado a conceituacao
de todos os elementos pertinentes a esse contetdo. O estudo sobre Dominio de fungdes
¢ essencial para a compreensdo de cada fungédo trabalhada. Assim como destacado por
Moraes e Peixoto (2017), o enfoque nas tecnologias digitais deve ser sobre a
apropriacdo empreendida pelo aluno ao utilizar a ferramenta. Com a reflexdo
empreendida na investigacdo, identificamos em que medida os alunos se apropriaram
dos esbocos que realizaram com o uso da ferramenta e quais elementos do contetdo nao

foram adequadamente compreendidos, requerendo novas propostas metodologicas.
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