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Resumo

Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho, em amplo didlogo com Gert Schubring, pondera a respeito
da implementacdo da historia da matematica na dinamica cotidiana de ensino-aprendizagem. O
autor salienta as seguintes dificuldades: estudos metodologicos sem resultados empiricos claros;
ma qualidade dos livros didaticos; baixo acesso as "fontes primarias"; distancia entre "texto
original" e "uso escolar"; caréncia de investimento na formacdo continuada de professores.
Desse modo, contribuindo para essas reflexdes, defende-se uma insubordinagdo epistemologica,
a partir da qual praticas pedagogicas, dentre as quais algumas criativas, possibilitem
experiéncias matemadticas em sala de aula a partir das premissas pluralistas herdadas das
tradigoes histdricas das ciéncias. Dentre as propostas recentes em educagdo matematica que
podem contribuir para uma melhor integracao da histéria da matematica no ensino, salientam-se:
os estudos sobre cognicdo e linguagem; pensamento matematico avangado; modelagem
matematica; investigagdo matematica em sala de aula.
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Abstract

In a relatively recent contribution, emeritus professor. Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho,
dialoguing with Gert Schubring, discussed the implementation of the history of mathematics in
the teaching-learning daily dynamics. He asserts the following difficulties: methodological
studies without clear empirical results; poor quality of textbooks; low access to "primary
sources"; a distance between "original text" and "schooling practices"; absence of investment on
continuous education to teachers. Thus, as a contribution to these reflections, an epistemological
insubordination is necessary, from which pedagogical practices, including some creative ones,
enable mathematical experiences in the classroom based on pluralistic ideas from scientific
inheritances. Among recent proposals in mathematics education, the following provide initial
integration among history, mathematics and teaching: studies on cognition and language;
advanced mathematical thinking; mathematical modeling; Mathematical investigation in the
classroom.
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Arlete Brito sintetiza suas producdes anteriores sobre os meios pelos quais a
Histéria da Matematica contribui na formagao de discentes e docentes (BRITO, 2007, p.
11-15). Desse modo, enfatiza a articulagdo entre teorias educacionais e as praticas

pedagdbgicas, visando a superar o abismo existente entre as formagdes especificas dos
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professores e suas atuagdes pedagdgicas. Para tanto, defende que a Histéria da
Matematica deva "sugerir caminhos para a problematizagdo em forma de atividades
que visem a constru¢do de conceitos por partes dos alunos". Desse modo, ela ndo pode
ser isolada, circunstancial e aneddtica, mas deve ser utilizada com propdsitos
pedagogicos especificos, colaborando para os meios de apresentacdo dos saberes
matematicos em construc¢do, interagindo com a cogni¢ao de conceitos e na reelaboragao
das ideias.

A autora, assim, enumera os seguintes beneficios para a “inser¢ao da historia da
educacdo matematica” e, por consequéncia, da historia da matematica: orientar escolhas
e decisdes metodologicas mediante andlises dos pressupostos epistemologicos,
teleoldgicos e axioldgicos das escolhas; investigar o processo histérico do ensino e da
aprendizagem matematica por meio analise de diferentes curriculos, livros e materiais
didaticos utilizados em diversos contextos; fundamentar os conteidos bésicos na pratica
docente; articular com outras areas do ensino; colaborar para a existéncia da diversidade
cultural na produgdo do conhecimento; indicar potencialidades e limites da historia da
matematica. De fato, os estudos historicos das tradigdes matematicas auxiliam no
entendimento dos pressupostos e dos resultados obtidos, ao mesmo tempo em que
delineiam um quadro intelectual para a formagdo das teorias em seus contextos de
produgdo, indicando as potencialidades e os limites das praticas pedagdgicas escolhidas.
Tais resultados podem ser obtidos pelas fontes histdricas primarias, mas também na
elaboracdo de diversos materiais didaticos nos quais diferentes metodologias,
pressupostos, interesses e resultados indicam-nos praticas pedagogicas e suas bases de
sustentagdo racional. Desse modo, aprendendo os resultados em seus contextos
historicos originais, mas também por meio das praticas de ensino dessas teorias, o
conteudo basico das praticas docentes torna-se mais bem fundamentado, mas também as
articulagdes com outras tradi¢cdes intelectuais e com outros meios de cognicao, dentre
esses aqueles de orientag@o cultural, salientam as potencialidades do uso da Historia da
Matematica no Ensino. Desse modo, inseridos em seus proprios curriculos, em suas
metodologias especificas e com objetivos particulares, a Historia da Matemadtica deve
estar a servico do aprendizado dos conceitos e da melhor forma desse ser obtido.

Por conseguinte, didlogos sobre diversidade cultural e a variagdo de abordagens
cognitivas ou conceituais tém sido bastante exploradas pelas decorréncias dos estudos
Etnomatemdticos (D' AMBROSIO, 2005, p. 99-120; ROSA e OREY, 2013, p. 77-89;

Bernales e Powell, 2018, p. 565-587). Por outro lado, a valorizacao da diacronia, das
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transformagdes ocorridas ao longo do tempo, também auxiliam a uma compreensdo da
pluralidade de abordagens e consideragdes sobre a matematica, possibilitando dialogos
com as demais 4areas do conhecimento, integrando elementos histéricos e
epistemologicos que auxiliaram no desenvolvimento técnico, cientifico e cultural das
sociedades (EMMER e ABATE, 2020; FAUVEL e van MAANEN, 2002, p. 39-63).
Estudos sistemdticos sobre métodos, algoritmos de resolugdo de problemas e
metodologias especificas também auxiliam em um melhor entendimento das
decorréncias tedricas da matematica e suas aplicabilidade no ensino (FURINGHETTI,
2007, 131-143; SCHUBRING, 2019, p. v-xi). Observam-se, portanto, os modos pelos
quais os desenvolvimentos inerentes ao conhecimento matematico sistematizado
relacionam-se com diversos contextos culturais, mostrando a impossibilidade de
abordagens historicas puramente internalista (apresentacdo das transformacdes
disciplinares por suas teorias e teoremas) ou absolutamente externalistas (exposi¢do das
relacdes de determinada disciplina em seus contextos sociais). Desse modo, a partir da
interse¢cao dos diversos saberes na pratica docente (TARDIF, 2002, p. 29-224;
SHULMAN, 1986, p. 4-14; 1987, p. 1-22), a historia da matematica propicia um melhor
entendimento disciplinar, dos sistemas educacionais, das formas de escolarizagdo e da
busca por praticas pedagdgicas mais efetivas.

Em uma contribui¢do relativamente recente para os Cadernos do IME- Série
Matematica, o emérito Prof. Dr. Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho, em amplo didlogo
com Gert Schubring, pondera a respeito da implementagao da histéria da matematica na
dindmica cotidiana de ensino-aprendizagem. O autor salienta as seguintes dificuldades:
estudos metodoldgicos sem resultados empiricos claros, ma qualidade dos livros
didaticos sobre histéria da matematica, baixo acesso as "fontes primarias", distancia
entre "texto original”" e "uso escolar", caréncia de investimento na formagao continuada
de professores que valorize a histéria da matematica (de CARVALHO, 2019, p. 99-
106). Desse modo, contribuindo para essas reflexdes, defende-se uma insubordinagdo
epistemologica, a partir da qual praticas pedagogicas, dentre as quais algumas criativas,
possibilitem experiéncias matemdticas em sala de aula a partir das premissas pluralistas
herdadas das tradigdes historicas das ci€ncias. Dentre as propostas recentes em educagio
matematica que podem contribuir para uma melhor integragao da histoéria da matematica
no ensino, salientam-se: os estudos sobre cogni¢do e linguagem; pensamento
matematico avangado; modelagem matematica; investigacdo matematica em sala de

aula. Em consonancia as observagdes do professor Pitombeira, advoga-se
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que um estudo da matematica em seus contextos historicos propicia um ambiente
educacional reflexivo, em que obscurantismo e intolerdncia crescentes sejam
combatidos. Dentre as propostas recentes em educagdo matematica que podem
contribuir para uma melhor integracao da historia da matematica no ensino, salientam-
se: os estudos sobre cognicdo e linguagem; pensamento matematico avancado;
modelagem matematica; investigacdo matematica em sala de aula. De fato, a baixa
qualidade dos livros didaticos, também dos livros de historia da matematica, somada ao
baixo investimento na formagdo de professores, demanda praticas individuais ou
coletivas contextualizadas em ambientes particulares de ensino para uma efetiva
insercdo da histéria da matematica. Tais praticas sdo localizadas e ndo sistematicas,

sustentando-se em insubordinagdes diante do atual modelo educacional.

1. Insubordinacio epistemologica: a historia da matematica entre

continuidades e rupturas em nossas praticas de ensino

Ao adotar algumas diretrizes essenciais dos documentos educacionais nacionais
desde os primeiros ciclos da Educagdo Bésica até o Ensino Médio, ou ao inspirar-se nos
fundamentos norteadores desses documentos, torna-se responsabilidade dos educadores,
docentes, discentes e pesquisadores, avaliar criticamente a sociedade e as formas
pedagbgicas, para aprofundar e para desenvolver novas praticas de ensino que
promovam melhores resultados didaticos e melhores condigdes de atuagdo social de
todos os cidaddos. Desse modo, os curriculos de todas as disciplinas devem ser
repensados constantemente perante as multiplas transformagdes sociais e histéricas. Em
nosso enfoque particular, o Ensino de Matematica exige uma insubordinagdo
epistemologica que estimule a imaginagdo de todos os setores da educagdo para que a
formacdo de nossos docentes, discentes e pesquisadores, seja nutrida por uma
insubordinagdo criativa, na qual destacam-se a “coragem na tomada de decisoes"
(D'AMBROSIO e LOPES, 2015, p.1-17) diante dos naturais conflitos entre as demandas
socio-cognitivas e os modelos herdados, inclusive pelos pardmetros e documentos
nacionais de educacdo. Assim, defendem as autoras destacadas, que sdo necessarias
reinvengdes de nossos métodos educativos, de nossos sistemas e, consequentemente, de
nés mesmos — docentes, discentes e pesquisadores. Devemos utilizar nossas praticas e

nossos saberes em defesa de espacos formativos que
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"neutralizem os efeitos desumanizadores da autoridade burocratica" em um processo
de colabora¢do mutua entre sociedade, escolas e universidades.

Essa necessaria insubordinagdo possui suas raizes em modos de compreensdo da
realidade, sobretudo as caracteristicas sociais e pedagogicas, nos quais teoria e pratica
ndo estdo dicotomicamente separadas. Verifica-se, portanto, um enfoque critico aos
sistemas educacionais, em nossa era marcada pela cultura burguesa capitalista e voltada
para praticas sociais de mercado. Desse modo, constatam-se os diversos modos pelos
quais a burocracia dos curriculos e suas utilizagdes pedagdgicas em nossas salas de aula
impulsionam eliminagdes graduais do lugar de vida dos raciocinios matematicos mais
elementares, nutridos nas bases cognitivas de todos os seres humanos, a ponto desses
raciocinios matematicos serem vistos como abstracdes sem qualquer embasamento na
realidade e, portanto, sem uma contribuicdo efetiva para a formag¢do de um cidaddo
critico. Tais premissas, decorrentes de uma perversa utilizagdo dos pardmetros
educacionais hegemdnicos, ndo sdo corroborados com as pesquisas pedagdgicas, mas
sdo resultantes de um processo de constitui¢do social e politica: exigem-se, portanto,
insubordinagoes, epistemoldgicas, histdricas, criativas, sociais e pedagdgicas.

Embora nossas diretrizes e pardmetros curriculares nacionais enfatizem a
cidadania, a educagdo social e a formacao critica dos cidadaos, constantes poluigdes em
nossas ecologias dos saberes — parafrase as teses centrais de Boaventura Souza Santos —
perpetuam praticas educacionais e sistematizagdes formais da Educagdo matematica que
impossibilitam cuidados necessarios para a resolugdo de problemas concretos e para
sistematizagdes logico-abstratas. Essa defasagem, somada as condi¢des materiais e
estruturais insuficientes, contribuem para perdas significativas no potencial cientifico e
tecnologico brasileiro. Embora tenhamos testemunhado alguns avangos no processo
educativo nacional, a Educagdo, em seu constante processo de conscientizagdo na
constituicdo primordial da prdtica da liberdade, ndo efetua as mudangas sociais
necessarias devido a uma prdxis educacional que ndo promove uma leitura critica do
mundo. A Pedagogia da Esperanca, pensada por Paulo Freire, nunca se concretizou
devido as significativas forgas das estruturas de producdo em que todos estamos
inseridos, por meio das quais a aufonomia, a assimilagdo, a acomodag¢do dos
desenvolvimentos cognitivos sdo substituidos por modelos pré-estabelecidos por
necessidades comerciais € por ambigdes capitalistas que, gradativamente, tornaram-se

politicas educacionais de Estado (FERNANDES, 2010). As criticas aos livros didaticos,
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as aplicagoes das diretrizes educacionais e as atividades cotidianas de ensino,
demonstram essa constatagao (MOTTA e LEHER, 2017).

As historias da matematica constituem um riquissimo e vasto campo de estudo,
ensino e aprendizagem que podem auxiliar no enriquecimento de nossos curriculos,
documentos institucionais, praticas pedagogicas e experiéncia de aprendizagem.
Todavia, conforme atestado ao longo da historia da educa¢do matemadtica no Brasil
(MIORIM, 1998, p. 80-115; MIGUEL et alli, 2004, p. 70-93), também nas condigdes
socio-politico e econdmicas do pais, ndo ¢ viavel aguardar por resolucdes legislativas e
normativas. Ao contrério, a partir de nossas experiéncias individuais e coletivas para a
criagdo de um contexto escolar reflexivo, a inser¢do das tradi¢cdes historicas da
matematica pode nos ajudar a conviver melhor com a ma qualidade dos livros didaticos
sobre o tema, o baixo acesso as fontes primarias, a distdncia entre contextos historicos
distintos, a caréncia de uma formac¢do continuada adequada. Para tanto, requerem-se
avaliagdes criticas de nossas concepgdes educacionais, juntamente a uma avaliacdo
analitica sobre as condi¢cdes e as possibilidades de nossas experiéncias de ensino-
aprendizagem. Desse modo, diante da necessidade de praticas de insubordinagoes
criativas, sdo imprescindiveis insubordinacoes epistemologicas a partir das quais a
histéria da matemdtica possibilite experiéncias cognitivas e linguisticas em
investigagdes que realcem as caracteristicas intelectuais, técnicas, cientificas e culturais
das tradicdes matematicas. Para tanto, realcam-se algumas tendéncias educacionais em
que avaliacdes historicas propiciem uma experiéncia matemdtica no ensino: cognicao e
linguagem; pensamento matematico avancado; modelagem matematica; investigagdo

matematica em sala de aula.

2. Cognicao e Linguagem: A historia da matematica na aquisicdo e na

operacio de diversos meios de representacio

Sarah Meadows, apos privilegiar uma analise descritiva, atesta uma
complexidade e uma pluralidade de fatores que devam ser investigados individualmente
em suas complementaridades sociais nos processos de desenvolvimento cognitivo
(MEADOWS, 1993, p. 441-448). Deveras, ao propor uma integracdo entre as atividades
mentais € 0s comportamentos para avaliar melhor a cognicdo a partir de acdes
observaveis e de produtos criados, a autora sugere que didlogos entre pesquisadores de

variadas correntes intelectuais tendem a melhorar os dados obtidos em areas especificas
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e também no ambito geral da cognicdo humana, ao permitirem interagdes entre
abordagens individuais e sociais (MEADOWS, 1993, p. 1-3). Em seu desenvolvimento
argumentativo, embora a autora desvele uma predilecdo por metodologias de interagao
social, abre franco debate com as propostas de desenvolvimento cognitivo herdadas de
Piaget e também das abordagens que utilizam o processamento da informagao
(MEADOWNS, 1993, p. 261-312). Desse modo, defende que sejam possiveis
abordagens descritivas a partir da qual as atividades mentais dos humanos, em particular
as criangas em desenvolvimento cognitivo, produzam dados que possibilitem destacar as
potencialidades e os limites da cogni¢do humana, mas também de nossas investigagoes
sobre 0 assunto.

Ao entender que a escola seja um espaco para potencializar as habilidades
cognitivas de seus discentes, desde as noc¢des mais elementares até a ordens mais
elevadas de formalismo, a autora propde uma interacdo entre as abordagens informais e
os modelos mais técnicos, pois a diversidade de raciocinios possiveis, a pluralidade de
midias e as constituigdes psicologicas e sociais dos estudantes possibilitam uma melhor
compreensdo a partir de bases metacognitivas (MEADOWS, 1993, p. 412-423).
Exemplos teodricos significativos e mencionados parcialmente pela autora sdo os
trabalhos de Lauren Resnick, os quais integram os desenvolvimentos sociais e
psicolégicos em conexdes diretas em interfaces entre linguagem, cognicdo e
matematica. Ao assumir a importancia dos estudos cognitivos para as pesquisas em
Educacdo e em disciplinas especificas (1984a, p. 36-41), Resnick corrobora para um
intenso uso dos modelos cognitivos para uma melhor compreensdo e otimizacdo do
aprendizado (RESNICK, 1984b, p. 431-443), especificamente nos enfoques cientificos e
matematicos (RESNICK, 1984c, p.267-285). Nesse contexto de suas investigacdes, a
pesquisadora defende a tese que os modos de entendimento dos problemas aritméticos e
as respectivas performances dos discentes devem ser avaliados sem a prevaléncia dos
critérios de "erros" e "acertos", mas em possiveis diagnodsticos obtidos do entendimento
apresentado a partir de etapas apropriadas do desenvolvimento cognitivo (RESNICK,
1984d, p. 2-14). Tais prerrogativas estdo associadas as pesquisas sobre o
desenvolvimento linguistico, ndo apenas nos atos de leitura, mas também nos
componentes cognitivos que auxiliam as nogdes basicas das ordenacdes e dos contetidos
aritméticos (RESNICK, 1982, p. 136-155). Destaca-se, assim, o contexto social, ndo
apenas as aptiddes individuais e predisposi¢des bioldgicas, como um elemento essencial

para promover melhores ambientes para as disposi¢des intelectuais mais complexas
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(RESNICK, 1981, p. 1-10). Tais consideragdes foram resumidas posteriormente em um
livro em que possuia como uma de suas teses centrais incentivar o cultivo continuo de
um pensamento critico, tanto dos docentes em relagdo aos programas e aos curriculos,
quanto dos modos de apreensdo discente mediante aproximacdes informais e modos
elevados de formalismos (RESNICK, 1987, p.40-50).

As criticas aos livros didaticos e as aplicagdes das diretrizes, assim também dos
parametros nacionais, demonstram a constatacdo dos insatisfatorios usos da Historia das
Ciéncias na apresentacdo do material didatico, em especial os livros comumente usados
em nossas salas de aula, que impedem uma reflexdo critica, social, politica e intelectual
dos conteudos estudados (SCHUBRING, 2003). Por outro lado, os trabalhos de
Raymond Duval corroboram para a importancia dos registros de representacio
semiotica e o funcionamento cognitivo estdo profundamente relacionados nos contextos
de apreensdo da realidade, na constitui¢dao das ideias matematicas e no desenvolvimento
dos sistemas de pensamento (DUVAL, 2012, p.266-297). Dessa maneira, ao avaliar
criticamente o0s parametros nacionais de nossa educagdo em uma constitui¢do
responsavel de nossa cidadania e da identidade nacional para o bem-estar de todos os
cidadaos, conforme nossos documentos educacionais salientam, devemos destacar os
modos nos quais as diferentes linguagens integram a educacdo matematica, mas também
a adequacdo para o desenvolvimento cognitivo e intelectual de nossos cidaddos e de
nossa sociedade.

A importancia do vernaculo, especificamente a multiplicidade dialética, no
ensino de matematica ¢ destacada nos estudos sociolinguisticos em que a construcao do
sentido ¢ parte integrante das metodologias aplicadas (ROWLAND, 2000, p. 2-8; 115-
120). Ademais, a apreensdo e a expressao dos conceitos, a utilizacdo de outras midas,
assim também o multiculturalismo e multilinguismo s3ao fatores de destaque em
pesquisas de Educacao Matematica desde meados do século XX. Diante da pluralidade
de concepgdes a respeito das interagdes entre as Linguagens e as Matematicas, as
atualizagdes da fala sd3o mecanismos conceituais que potencializam o significado do
aprendizado matematico em formas dialogais na producdo do sentido, em multiplos
meios e variadas formas de expressao (PLANAS: 2018, pp. 215-229). Desse modo, os
usos das diversas midias que materializam a Linguagem em seus modos discursivos
potencializam o sentido construido nas praticas de Ensino. A Linguagem nao ¢
concebida como uma entidade ideal, mas um lugar para imaginar e para tornar possivel

a apreensao das ideias matematicas. Além das tradicionais dicotomias e polaridades,
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reinem-se multiplas materializagcdes no desvelar do sentido dos contetdos matematicos.
Na interacdo entre as variadas formas linguisticas no processo de educacdo, e.g.,
matematica, formal, informal, coloquial e assim por diante, ha uma reconstru¢dao de
sentidos nos diversos meios de comunicacdo, os quais estdo inseridos em contextos
culturais especificos. Assim, todas as manifestagdes linguisticas propiciadas pelo
conteudo matematico sao relevantes, pois ao se complementarem, também permitem

continuidades e ressignificagdes, mas também descontinuidades e inovagdes.

3. Pensamento matematico avancado e epistemologia reflexiva: propriedades

sensiveis, operacoes abstratas, formalizacio axiomatica em sala de aula

As propostas desenvolvidas por David Tall, em didlogo com as reflexdes
histéricas e filosoficas da ciéncia, especificamente as propostas investigativas de Jean
Piaget, contribuem significativamente para um dialogo entre historia da matematica e
ensino, justamente por incentivar o estudo dos processos mentais, mesclando
criatividade e formalizagdo (TALL, 2002, p. 8-12). De fato, uma epistemologia
reflexiva em que as agdes dos sujeitos nos objetos matematicos e as acdes dos objetos
nos sujeitos sejam articuladas dentro de um contexto de comunica¢ao educacional
auxilia na percepcao e interacdo de diversos niveis cognitivos (DELL'OMODARME,
2014, p. 5-9), dentre os quais a possibilidade de adaptagcdes multimodais a partir da
histéria da matematica. Desse modo, a partir de uma experiéncia matematica em sala de
aula, situagdes cognitivas tratadas ao longo da historia podem ser exploradas a partir das
imagens de conceito, possibilitando diferentes meios de operagdes abstratas que,
gradativamente, indiquem a formalizagcdo axiomatica de alguns resultados.

Embora as discussdes sobre os fundamentos da matematica considerem as
formas intuitivas, formalistas ¢ axiomaticas (STEWART e TALL, 2015), diferentes
tipos de abstracdo sdo possiveis a partir das multiplas interagdes com os objetos
matematicos. Desse modo, a historia da matematica pode ser utilizada para evidenciar as
caracteristicas dos objetos fisicos, 0s processos operatorios e, posteriormente, as
condi¢des formais desse ramo do conhecimento em conexdo com as demais areas do
saber (TALL, 2013, p. 15-32). Consequentemente, a partir das bases tedricas
desenvolvidas ao longo de anos de pesquisa David Tall considera que as abstracdes
reflexivas ocorrem nas diversas interagdes conceituais (imagens de conceito) que

busque superar obstaculos cognitivos para um melhor entendimento dos operadores ¢
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bases sistematicas das representacdes (as entidades conceituais). Nesse contexto, ha uma
participacao ativa dos discentes, a partir da qual processos de encapsulamentos tedricos
podem ser obtidos mediante interagdes continuas com as imagens de conceito nos
diversos niveis do desenvolvimento cognitivo, operacional e formal da matematica
(TALL, 2002, p. 22-38). A historia da matematica indica-nos os variados caminhos
pelos quais os objetos formais sdo constituidos (PIAGET, 1967), perpassando etapas
individuais, formais e sociais que podem ser expostas e adaptadas de acordo com

interesses pedagogicos claros.

4. Historia e modelagem matematica: entre reflexdes tedricas e consideracdes

pragmaticas

A concepcdo de uma modelagem intelectual para apreensdo intelectual dos
fendmenos encontra-se no centro das ambi¢des racionais humanas e possui grande
atestacdo na historia da matemadtica, possibilitando intera¢des com diversas disciplinas e
um questionamento sobre as bases de sustentacdo da matematica e do proprio
pensamento racional. Por outro lado, o estudo minucioso dos desenvolvimentos técnicos
e tecnoldgicos em que as teorias matemadticas estdo inseridas possibilitam uma
consideracdo pragmatica a respeito de nossas propostas em nossos contextos
educacionais (KAISER et alli, 2011).

A modelagem matematica propicia um ensino investigativo, com possibilidades
socio-interativas em que a mediagdo da histéria ndo apenas enriquece o processo de
ensino-aprendizagem, mas também possibilita interagir com diversos niveis cognitivos
ao apresentar diversas maneiras de interpretar e discutir os problemas em analise (LESH
et alli, 2013; STILLMAN et alli, 2013; 2017;2020). Desse modo, a modelagem
matematica auxilia na adaptacdo de contextos histéricos que visem a propiciar uma
experiéncia matemdtica que perpasse 0s niveis: sensoriais; interpretativos;
experimentativo; abstrativo; proposicdo de um modelo; inferéncia tedrica. Nesse
contexto, a historia da matemadtica auxilia na exposicdo sistematica ndo apenas das
teorias sistematizadas e seus desenvolvimentos, mas também na criacdo de um ambiente
em que elementos primordiais — sensiveis, operatorios e formais — sejam explorados.
Desse modo, a modelagem pode ser entendida como uma atividade para cultivar uma
apreensdo pratica e conceitual da matematica, superando bloqueios cognitivos, a partir

da manipulagdo, experimentagdo e métodos de inferéncias. Um estudo critico da historia
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da matematica, portanto, indica-nos paradigmas e metodologias tradicionais, realgando
suas limitacdes e propondo outras abordagens possiveis dentro de contextos

educacionais especificos.

5. Historia e investigacio matematica em sala de aula: criacido de um espaco

de dialogo disciplinar e de critica epistemologica

As propostas investigativas centradas na figura do professor Joao Pedro Ponte a
respeito da investigacdo matematica nas praticas ensino pressupdem que todos podem
ter uma experiéncia matematica, em diversas formas e com resultados multiplos nos
contextos de ensino-aprendizagem (PONTE et alli, 2009). Desse modo, apos evidenciar
0s processos investigativos matematicos em suas diversas aplicagdes, as pesquisas em
torno das investigacdes matematicas ambicionam adaptar algumas relagdes entre
objetos, buscando identificar propriedades para a resolugdao de problemas especificos e,
em alguns casos, mesmo sem solugdes, propor hipoteses, indagagdes e inferéncias.
Desse modo, a partir de modos de explorar problemas concretos, os quais podem ser
subsidiados pelas diversas abordagens em histéria da matematica, a utilizagao de testes e
reformulacdes auxilia na criacdo de argumentos formais de justificacao.

Alguns desenvolvimentos tedricos na historia da matemdtica podem ser
apresentados mediante problemas especificos, sem enfocar as resolu¢des propostas e a
memoriza¢do de técnicas, mas para instigar investigagdes no cotidiano escolar que
repercutam em situagdes concretas do ambiente escolar (BRAUMANN, 2002, 5-24). Ao
ndo facilitar os procedimentos e as resolugdes com adaptagdes nas notagdes correntes, a
historia da matemadtica propicia uma interagdo rica entre conteudo formal e as praticas
pedagbgicas, sobretudo ao comparar métodos e modos de apreensdo, mas também
salientando a constante necessidade de reflexdo critica a respeito de nossos métodos de
escolarizag@o e de nossas propostas educacionais (BICUDO, 2012, p. 15-27). Ao longo
da historia, as investigagdes matematicas possuem contextos de aplicacdo especificos,
os quais podem ser transformados, mas ndo alteram algumas considera¢des
epistemologicas fundamentais que repercutiram no desenvolvimento das atividades
cientificas (PONTE, 2014, pp. 93-169). Desse modo, uma analise criteriosa das
propostas investigativas em sala de aula propiciam um didlogo ndo apenas com as

formas de expressao no passado, mas atividades académicas e sociais no presente.
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6. Brevissimas Consideracdes sobre Matematica, Historia e Ensino

Em uma coletanea de artigos organizada pelo respeitado International Congress
of Mathematics Education, os editores elencam em seu titulo Matematica, Educagdo e
Histéria, indicando um movimento, entre essas areas expressas em um paralelismo
sintatico, em direcdo a uma parceria harmoniosa pela singela preposicao "toward". No
contexto argumentativo desse discurso, constata-se ainda a necessidade de pensar uma

harmonia, premente, ainda que ndo existente, entre as praticas de ensino, os

desenvolvimentos matematicos e suas contextualizagdes historicas'. O professor Jodo
Bosco Pitombeira de Carvalho (2019), neste espaco editorial, salientou algumas
dificuldades para uma efetiva integralizacdo da historia da matemdtica no ensino,
especificamente a ma qualidade dos livros, a inexisténcia de propostas de educacao
continuadas para nossos professores e a distancia entre o ambiente vivencial das teorias
matematicas e nossas salas de aula. A coletanea de trabalhos e exposi¢ao do conhecido
professor brasileiro salientam desconfortos, desarmonizacdes e dificuldades de didlogo
entre Historia e Matematica em nossas praticas de ensino.

Ao longo desta brevissima exposi¢do, salientou-se a importancia de pensar em
modos de cultivar experiéncia matemadtica que valorize um espago educacional
reflexivo nas seguintes tendéncias educacionais: cognicdo e linguagem; pensamento
matematico avancado; modelagem matemadtica; investigacdo matematica em sala de
aula. Em todas essas exposigoes a relevancia da historia para o ensino mostrou-se
evidente. Os diversos meios de aquisicao cognitiva pela operagao de diversos meios de
representacdo, abstragdo e formalizagdo possibilitam discussdes epistemologicas e
sociais que superem a intolerancia, mostrando nao apenas como os humanos integram
diferentes pressupostos cognitivos, mas também como integram essa diversidade da
racionalidade em suas formas de compreensdo das disciplinas cientificas (PIAGET,
1967).

Os diferentes niveis de compreensdo das praticas matematicas ao longo da
historia, em suas expressdes multimodais e nas variedades de representacdes
possibilitam ndo apenas um tratamento da informagdo de dados antigos, mas novas
formas de interagir com as imagens de conceito em sala de aula e, gradativamente,

operar com niveis maiores de abstragdo para a obten¢ao de um modo formal e

! Refiro-me ao volume: Clark, Kathleen et alli (Org.). Mathematics, Education and History: Toward a
Harmonious Partnership. Cham: Springer International Publishing, 2018.
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axiomatico. Esses momentos distintos, ainda que ndo disjuntos, estdo presentes em todas
as experiéncias matemadticas, as quais vistas apenas pelos moldes de sistematizagdo
teorica, e.g., nos livros didaticos, impossibilitam uma analise reflexiva, cognitiva e
conceitual.

A modelagem matematica no ensino ¢ uma importante vivéncia em que reflexdes
tedricas e consideracdes pragmaticas auxiliam no entendimento das potencialidades e
dos limites do pensamento matematico, assim também suas repercussoes cientificas e
culturais. Os exemplos dos conhecidos modelos podem nao apenas ser adaptados para
uma exposi¢ao de informacgdes historicas, mas estudadas por suas contribui¢des teoricas
e cognitivas na promog¢ao de uma experiéncia matematica. Desse modo, as investigacoes
matematicas, embora necessitem de tempos e estruturas dificilmente encontradas no
territorio nacional, possibilitam a criagdo de um ambiente de interacdo social e
epistemologica em que experimentagdes concretas € testes tedricos possam resultar em
justificativas racionais para algumas situagdes presentes nos contextos educacionais.
Nesses casos, a historia desvela a pluralidade de tradigdes e concepgdes da matematica,
possibilitando um entendimento mais aprofundado de alguns conceitos essenciais a
partir de investigacoes especificas.

Em todos esses cenarios, contudo, os docentes necessitam de uma
insubordinagdo epistemologica para transitar entre Historia e Matematica em suas
praticas de ensino, visto ndo termos resolugdes legislativas, acdes pedagdgicas e
materiais pedagogicos que tratem adequadamente sobre esse tema. Entre tradigdes e
harmonizagdes, no atual cenario politico, educacional e institucional, a historia da
matematica pode auxiliar significativamente em experiéncias matemdticas em sala de

aula, mas, para tanto, ainda dependemos de agdes individuais dos docentes.
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