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Resumo

O presente artigo tem como objetivo, apresentar um caminho para o ensino da construcdo da
forma matricial de sequéncias lineares e recorrentes, bem como determinar a quantidade de
matrizes validas para cada sequéncia e, como essas sdo obtidas. Utilizando a sequéncia de
Padovan como referéncia para esse estudo, e a metodologia de ensino baseada na Teoria das
SituagOes Didaticas, apresentamos uma proposta de atividade, com o viés de atingir o objetivo
dessa pesquisa. Em muitos trabalhos encontrados na literatura, essas matrizes sdo apenas
introduzidas, ndo sendo mostrado o seu processo de construgdo. Com isso, faz-se necessério,
que esse estudo seja realizado, facilitando a obtengdo de outras sequéncias, visto que nessa area,
estdo sendo introduzidas, cada vez mais, novas sequéncias em artigos de matematica pura e na
area de ensino.

Palavras-chave: Forma matricial, sequéncias lineares, Teoria das Situagdes Didaticas.

Abstract

This article aims to present a path for teaching the construction of the matrix form of linear and
recurrent sequences, as well as determining the number of valid matrices for each sequence and
how they are obtained. Using the Padovan sequence as a reference for this study, and the
teaching methodology based on the Theory of Didactic Situations, we present an activity
proposal, with the aim of achieving the objective of this research. In many works found in the
literature, these matrices are only introduced, and their construction process is not shown. With
that, it is necessary, that this study is carried out, facilitating the obtaining of other sequences,
since in this area, new sequences are being introduced, more and more, in pure mathematics
articles and in the teaching area.
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1. Introducao

Estudos referentes a sequéncias lineares e recorrentes estdo tendo mais publicacdes
na literatura, sendo a Sequéncia de Fibonacci a mais conhecida e estudada, como em
trabalhos de Oliveira e Alves [6], Santos e Alves [8] e Oliveira, Alves e Silva [7], dentre
outros. Essas pesquisas transformam os referidos conteddos de matematica pura num
conteddo a ser ensinado, tratando da sua parte historica e evolutiva.

Além disso, percebe-se ainda a existéncia de outras sequéncias, tais como a
Sequéncia de Lucas, Jacobsthal, Pell, Padovan, Narayana e etc, seguindo uma espécie
de padrdo de estudo onde € necessario estudar determinados assuntos matematicos,
como: a sua formula de recorréncia, equacdo caracteristica, formula de Binet, funcéo
geradora e forma matricial. Os referidos conteudos sdo encontrados em artigos de
matematica pura, e em alguns casos, ndao descrevendo assim a forma como foram
encontrados, mostrando apenas a sua demonstracdo para validar tal teorema.

A utilizacdo de uma matriz geradora permite obter os termos de uma sequéncia
recorrente sem necessitar conhecer os seus termos anteriores, obtendo assim a sua forma
matricial. Porém, esse conteido é encontrado somente em artigos de matematica pura,
ndo ficando clara a forma como essa matriz foi construida.

Com isso, justifica-se essa pesquisa norteada pela seguinte questdo: como obter
a forma matricial de uma sequéncia linear e recorrente? Dessa forma, em torno da
pergunta norteadora, pode-se tracar o objetivo geral dessa pesquisa como sendo realizar
o0 ensino da forma matricial de uma sequéncia linear e recorrente, baseada em estudos
investigativos em torno da sequéncia de Padovan.

Visando favorecer o cendrio de ensino, utiliza-se como metodologia de ensino a
Teoria das Situacdes Didaticas, elaborando situacdes-problema instigando os discentes
em compreender o ensino da forma matricial de sequéncias lineares e recorrentes,
através de investigacao de conceitos matematicos baseados na sequéncia de Padovan.

Doravante, sera discutida a metodologia de ensino Teoria das Situagdes
Didaticas de Brousseau [4], abordando as suas situacbes de acordo com um
levantamento bibliografico. Em seguida sera analisada a forma matricial de uma
sequéncia recorrente, sendo entdo selecionada a Sequéncia de Padovan, finalizando com
uma atividade proposta visando realizar o ensino da forma matricial de sequéncias

lineares e recorrentes.
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2.  Teoria das Situacdes Didaticas

A fim de realizar uma investigacdo em sala de aula, utilizou-se nessa pesquisa a
metodologia de ensino fundamentada na Teoria das SituacGes Didaticas, dando um
destaque ao estudante. Essa metodologia realiza um trabalho de modelagem indicando
como um determinado contetdo matematico poderd ser exposto para um discente,
objetivando alcangar o seu processo de ensino e aprendizagem. Segundo Teixeira e
Passos [13], essa teoria tem como meta principal caracterizar o processo de
aprendizagem através de uma série de situacdes reprodutiveis, chamadas de situacoes
didaticas, elencando assim alguns fatores deterministicos para a evolucdo dos
comportamentos dos alunos.

Vieira e Alves [14], destacam ainda que essa teoria:

é um modelo tedrico, segundo o qual, considerando o ensino como projeto e
acdo social em que o aprendiz se apropria de um saber constituido ou em
constituicdo, a didatica da matematica se transforma numa ciéncia das
condicBes de transmissdo e apropria¢do dos conhecimentos matematicos.

Assim, pode-se destacar que o0 objeto de estudo dessa metodologia é a situacéo
didatica. Durante esse estudo, existem interacGes entre a triade composta pelo professor,
aluno e o saber, destacando os erros dos discentes durante essa troca de informacdes,
uma vez que o aprendizado também é realizado diante de um erro discutido. Almouloud

[1] apresenta uma situacgdo didatica como sendo dividida em quatro hipoteses:

1-O aluno aprende adaptando-se a um Milieu que é fator de dificuldades, de
contradicdes [...] 2-O Milieu ndo munido de intengdes didatica é insuficiente
para permitir a aquisi¢cdo de um conhecimento matematico pelo aprendiz [...]
3-Esse Milieu e essas situacBes devem engajar fortemente os saberes
matematicos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. 4-No fundo,
0 ato de conhecer da-se conta um conhecimento anterior, destruindo
conhecimentos mal estabelecidos, superando o que, no préprio espirito, é
obstéculo a espiritualizag&o.

As condicdes sociais apresentam dificuldades e desafios no dia a dia, muitas de

natureza matematica (fazer um pagamento, saber dar um troco de uma venda e outras).
Essas dificuldades serdo utilizadas na formulacdo das metodologias de ensino que tém
como ponto de partida situacBes concretas, até atingir 0s conceitos abstratos
matematicos. Assim, a presenca do milieu é considerada durante todo o processo de
aprendizagem, sendo um fator externo relacionado ao estudante que opta por querer
aprender. Essas situacOes didaticas favorecem o saber, tendo uma série de fatores
dependentes. Contudo, pode-se concluir que uma situacao didatica é o jogo de interacdo
entre o discente e as atividades propostas pelo docente, com o0 objetivo de realizar o

desenvolvimento autdnomo do estudante.
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Existem ainda as situacbes a-didaticas, que sdo aquelas que ndo foram
planejadas, aparecendo devido a um certo problema encontrado no decorrer do
processo. Nessas situagdes, o professor e o aluno irdo se adaptar as condi¢bes de
resolucdo do novo problema. O aluno levara em consideracdo os seus conhecimentos
anteriores, para tentar resolver o problema sem que, inicialmente, haja intervencdo do
professor. O docente deverd ter um dominio completo do contedo, para que possa
induzir o raciocinio do aluno, de acordo com o seu nivel de conhecimento, de modo que
o aluno consiga, por ele proprio, chegar a solucdo do problema. Logo, a situacédo a-
didatica e didatica agem em conjunto de forma harménica [9].

Durante as situacdes, podem ocorrer varios problemas, onde o professor pode
realizar uma analise de acordo com a Teoria das Situacfes Didéticas, observando as
relacBes ocorridas entre a triade durante a resolucdo e construcdo da atividade proposta.
Assim, essa teoria é dividida em quatro fases: acdo, formulacdo, validacdo e
institucionalizacao.

Na fase da acéo, segundo Teixeira e Passos [13]:

situacdo didatica de acdo: o aluno reflete e simula tentativas, ao eleger um
procedimento de resolucdo dentro de um esquema de adaptacdo, por
intermédio da interacdo com o milieu, tomando as decisdes que faltam para
organizar a resolucéo do problema.

E nessa fase que os estudantes irdo se deparar com a atividade proposta, e tentar
formular ideias para a resolucdo do problema, apropriando-se de conhecimentos prévios
existentes. E interessante o professor analisar a troca de informaces com os outros
alunos participantes, para identificar as dificuldades encontras no decorrer desta
situacao.

Na fase de formulacéo:

situacdo didatica de formulagdo: ocorre troca de informacdo entre o aluno e o
milieu, com a utilizacdo de uma linguagem mais adequada, sem a
obrigatoriedade do uso explicito de linguagem matematica formal, podendo
ocorrer ambiguidade, redundancia, uso de metaforas, criacdo de termos
semioldgicos novos, falta de pertinéncia e de eficacia na mensagem, dentro
de retroagdes continuas; os alunos procuram modificar a linguagem que
utilizam habitualmente, adequando-a as informacdes que devem comunicar
[13].

Durante essa fase, a partir das ideias geradas na etapa anterior, os estudantes irdo
amadurecer esse raciocinio, transformando a linguagem numa mais adequada, tornando
0 processo mais matematico. Com isso, serd possivel realizar a fase seguinte, dando
continuidade a essa teoria.

Na fase de validacéo:
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situacdo didatica de validacdo: os alunos tentam convencer os interlocutores
da veracidade das afirmagfes, utilizando uma linguagem matematica
apropriada (demonstragdes); as situacGes de devolucdo, acdo, formulacdo e
validacdo caracterizam a situacdo adidatica, em que o professor permite ao
aluno trilhar os caminhos da descoberta, sem revelar sua intencdo didatica,
tendo somente o papel de mediador [13].

Assim, os estudantes irdo demonstrar os teoremas e propriedades encontrados,
conjecturando as suas formulacdes realizadas na fase anterior. E importante analisar o
erro que possa ser encontrado nessa etapa, visto que poderd ser o erro dos outros
estudantes, realizando um aprendizado mutuo.

Na fase de institucionalizacdo, o professor volta a entrar em acdo, revelando a
real intencdo da atividade proposta, além de discutir os fatos ocorridos nas fases
anteriores. Contudo, o ensino e aprendizagem em matematica é visto em muitos casos
simplesmente pela resolucdo de problemas, ndo destacando o lado investigativo dos
estudantes. Todavia, utilizando essa metodologia de ensino, pode-se perceber a presenca
de novas regras e situacGes imprevisiveis, ocasionando discussdes e andlises da
atividade proposta, para que ocorra uma contribuicdo para esse processo de ensino em

matematica.

3.  Representacdo matricial da sequéncia de Padovan

Nesta secdo, tomaremos como base um estudo referente a Sequéncia de Padovan e
a sua forma matricial, para que entdo seja elaborada a atividade proposta na segédo
seguinte.

A Sequéncia de Padovan é uma sequéncia do tipo linear e recorrente, sendo de
terceira ordem, criada pelo arquiteto italiano Richard Padovan (1935 - ), nascido na
cidade de Padua [12]. Esses nimeros nao possuem uma situacdo problema inicial, como
acontece para a sequéncia de Fibonacci, porém, a sua criacdo deu-se a partir da
destruicdo de igrejas apds a Segunda Guerra Mundial. Assim, Hans Van der Laan e o
seu irm&o, acabaram por reconstruir essas igrejas e descobriram um novo padréo de
medida, um namero irracional, conhecido como numero pléstico.

Todavia, Padovan criou uma sequéncia, em que se utiliza esse numero plastico,
tendo o seu valor aproximadamente 1,32. Logo, os nimeros de Padovan possuem uma
equacao caracteristica, apresentando trés raizes, em que a raiz real € dada pelo nimero
plastico e as demais raizes sdo complexas e conjugadas [15]. Assim, esses nimeros séo
definidos como:

Definigdo 1. A recorréncia da Sequéncia de Padovan é dada por:
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P=P,+P_,nx3,
em que P, é o n-ésimo termo da sequénciae P, =P, =P, =1.
O polindbmio caracteristico dessa sequéncia é dado pela equacdo x32—x-1=0,

possuindo duas raizes complexas e conjugadas e uma raiz real, denotada por v, em

1 1 1 1 1 1
w=3=+,]-——+3=—,|-——
2 \4 27 2 \4 27

A raiz y € um nimero irracional, cujo valor aproximado é 1,32471.

que:

A sequéncia de Padovan apresenta seis formas matriciais, com base nos
trabalhos de e Seenukul et al. [10] e Sokhuma [11], onde sdo apenas apresentadas as
matrizes geradoras, de ordem trés por trés, e validando os teoremas propostos, bem
como algumas identidades discutidas no decorrer do trabalho com os valores iniciais
alterados para Py=PF, =0,P, =1.

Nos teoremas que seguem abaixo, denotamos o conjunto dos nimeros naturais

por N.
O 1 0 Pn_2 Pn—3 Pn—4
Teoremal.ParaQ=|1 0 1|, tem-seque Q"=|P, P, P,
100 Ps P P

paratodo iz €N, n>5.

Demonstracéo. Utilizando o principio da inducdo finita, temos que:

Para n=5, temos que:

5

010 [211][r P PR
Q°=|1 0 1| =2 2 1|=|P, B P
100 [111]|P P P

Assim, a igualdade € vélida.

Supondo que seja valido para qualquer n=Kk,k N, temos que:
010] [P, R, P,

Q“=|1 0 1| =R, P, P,
100 P, P, B

Agora, verificando que seja valido para n=k +1, temos que:

Cadernos do IME - Série Matematica, Rio de Janeiro, RJ, n. 15,2020 - DOI: 10.12957/cadmat.2020.56215



R. P. M. Vieira, et al. Construgdo da forma matricial de sequéncias lineares e recursivas 173

01 00 1 0
Q' =Q*Q=|1 0 1 01
100 00
Pk—S + Pk—4 I:)k—z k-3 Pk—l Pk—Z Pk—S
Qkﬂz Pk—2+Pk—3 Pk—l Pk—2 = Pk Pkl Pk—z
Pk

R.+tRs Rs PR

010 Ps P
Teorema2.Para Q={0 0 1|, tem-seque Q"=|P,, P,
110 Ps P

para todo paratodo n €N, n>5.

Demonstracdo. De modo analogo a demonstracdo realizada

validar o presente teorema.

O O 1 I:)n—2 I:)n—4
Teorema3.Para Q=1 0 0|, tem-seque Q"=|P,, P,
110 Pi Pis

para todo para todo €N, n>5.

Demonstracdo. De modo analogo a demonstracdo realizada

validar o presente teorema.

O O 1 Pn—5 Pn—4
Teorema4.Para Q=1 0 1|, tem-seque Q"=|P, ., P,
010 Ps P

para todo paratodo n €N, n>5.

Demonstracdo. De modo analogo a demonstracdo realizada

validar o presente teorema.

011 P Pu
Teorema5.Para Q=1 0 0|, tem-seque Q"=|P,, P,
010 Ps P

para todo paratodo n €N, n>5.

Demonstracdo. De modo analogo a demonstracdo realizada

validar o presente teorema.

B R O
o o
o r o

no Teorema 1, pode-se
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O 1 1 Pn—2 Pn—S Pn—l
Teorema6.ParaQ=|0 0 1| tem-seque Q"=|P,_, P P,
1 O O Pn—3 Pn—4 I:)n—2

para todo paratodo n €N, n>5.

Demonstracdo. De modo analogo a demonstracdo realizada no Teorema 1, pode-se

validar o presente teorema.

4.  Metodologia para a obtencdo da forma matricial de uma dada sequéncia

A atividade proposta foi baseada na Teoria das Situagdes Didaticas, seguindo 0s
pressupostos de Brousseau [5], destacando as principais atividades voltadas ao ensino
de matematica, mais especificamente na area de sequéncias, sendo classificadas em
situacOes de acdo, formulacdo, validacao e institucionalizacdo [13].

A seguir apresentaremos duas situacdes-problema proposta com o objetivo de
realizar o ensino da forma matricial de sequéncias lineares e recorrentes, baseada nas
matrizes geradora de Padovan, analisando o seu processo de construcdo e a quantidade
de matrizes vélidas.

Situacdo-problema 1: Diante da formula de recorréncia da sequéncia de Padovan

P =P _,+P, ,,n>3 e da matriz geradora de Padovan, denominada de matriz base,

onde:

2 Pn -3 Pn—4

010 P._
Para Q=|1 0 1|,tem-seque Q"=|P_, P_, P _,|paratodo n>5, com
100 P, P., P

P, =P =0,P, =1 [11]. Como podemos estabelecer uma rela¢éo entre a matriz geradora

Qe aformula de recorréncia P, =P, ,+P,_;,n>3 de Padovan?

Situacdo de acdo: Nesta fase, os alunos tomando conhecimento do problema,
irdo buscar em seus conhecimentos 0s elementos necessarios para a resolucdo da
atividade, interagindo com os outros estudantes. Logo, eles deverdo analisar a primeira
coluna da matriz base dada e observar a sua regra de construcao.

Situacéo de formulacdo: Os estudantes deverdo perceber que na primeira coluna
da matriz base estdo os coeficientes existentes na formula de recorréncia, estabelecendo
uma regra para o operador, carregando consigo os valores dos coeficientes da

recorréncia de uma sequéncia. Assim, ao elevar essa matriz a n-ésima poténcia, obtém-
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se o0 termo a;, de acordo com a poténcia elevada e os demais termos da primeira linha

sdo dados pelos termos sucessores da sequéncia linear e recorrente, de acordo com 0s
valores iniciais definidos, podendo ser atrasados ou adiantados.

Situacédo de validacdo: Os discentes devem perceber que a partir da matriz de
Padovan, toda matriz geradora Q possui pelo menos duas propriedades, sendo elas:
calcular o préximo termo, e guardar informacdes referente aos Ultimos termos da
sequéncia. Para isso, € necessario a utilizacdo de dois operadores: o operador principal,
sendo aquele capaz de traduzir a forma como a sequéncia é calculada, e o operador de
deslocamento, responséavel por manter, excluir ou incluir novos elementos da sequéncia
na matriz geradora Q.

A segunda coluna da matriz geradora, representa o operador de deslocamento. A
primeira linha da matriz representa os termos iniciais da sequéncia, escritos na forma do
mais recente para 0 mais antigo. Considerando uma sequéncia S com coeficientes

Lo, B B P EZ, em que Z representa 0 conjunto dos nimeros inteiros, com formula
de recorréncia dada por: S, = S, ,+ 5,S, ,+...+ 3,S,, 0s alunos deverédo diagnosticar

que a matriz é dada por:

B ]

Q= M M|, sendo 4,....p5, o0s coeficientes da recorréncia da sequéncia, [I] a
g, 0

matriz de bloco dada pela matriz identidade, O o vetor linha, ambos os vetores de

tamanho g — 1, em que g representa a ordem da sequéncia.

Situacdo de institucionalizacdo: O professor entra em acdo validando as
construcdes realizadas pelos alunos, e revelando a intencédo da atividade proposta. Com
isso, 0 docente ira mostrar que com essa técnica de construcdo da forma matricial da
sequéncia, é possivel obter a matriz geradora de outras sequéncias, analisando a sua
recorréncia e os valores iniciais.

Situacdo-problema 2: De acordo com as matrizes validas para a sequéncia de
Padovan, vistas nos teoremas apresentados acima (Teorema 1, 2, 3, 4, 5 e 6), qual a
regra de construcdo para a obtencdo dessas matrizes, iniciando com uma matriz base?
Quantas matrizes validas existem para uma sequéncia linear e recorrente?

Situacédo de acdo: Nessa fase inicial, os estudantes deverdo analisar as matrizes

de Padovan, e perceber como foram obtidas a partir da matriz base dada, levando em
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consideracdo os seus conhecimentos prévios referentes ao contetido de matrizes vistos
em algebra linear.

Situacéo de formulacdo: Durante essa etapa, 0s estudantes deverdo perceber que
ao permutar uma linha e consequentemente a coluna permutada, obtém-se uma matriz

geradora de uma sequéncia linear. Para a obtencdo do Teorema 2, realizando a

permutacéo L,, L, L, ,tem-se que:

0 1 0L 1 0 0L

Q=/1 0 1|{L,—>|0 1 O|;L
1484O = 14841 =
C C, G C C G

Assim, permutando as colunas de acordo com as linhas permutadas
anteriormente, tem-se que:

1 0 0}|L, 0 1 0]|L

Q=|0 1 0L, —>|0 0 1|tL
14 8 41 L, 14 40 L,
C, C C; C; C G

Obtendo a matriz do Teorema 2, onde realizando as mesmas permutacfes para a
matriz elevada a n-ésima poténcia, obtém-se os termos de Padovan.

Portando, as permutacOes das linhas e consequentemente das colunas das
matrizes validas da sequéncia de Padovan sdo:

L, L,L,—>C,C,C,,
L1' Ls’ Lz _>C17C37C21
L,L, L, —>C,C,C,,
L, L, L —>C,C,C,
L,L,L, »C,,C,C,,
L,L, L —>C,C,C.

Obtendo assim as demais matrizes validas. Para a sequéncia de Padovan existem
seis matrizes, encontradas de acordo com a permutacdo de suas linhas e colunas, onde
foram realizadas seis permutacdes, pois existem trés linhas e trés colunas na matriz,
assim:3!=6.

Situacdo de validagdo: Os estudantes deverdo validar que para a obtencdo de
outras matrizes validas de uma sequéncia linear e recorrente, é possivel realizar
permutacbes das linhas e posteriormente das colunas permutadas, e assim como

aconteceu para a sequéncia de Padovan, acontece também para as outras sequéncias.
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De acordo com a permutacdo realizada entre linhas e colunas para a obtencgéo
das outras matrizes validas, sabendo que a ordem da matriz é de acordo com a ordem da
sequéncia, temos que a quantidade de matrizes validas varia de acordo com a ordem da
sequéncia. Logo, para uma sequéncia de ordem 2, existem duas matrizes validas (2!) de
ordem 2x2, para uma sequéncia de ordem 3, existem seis matrizes validas (3!) de
ordem 3x3 e, para uma sequéncia de ordem n, existirdo n! matrizes validas de ordem
nxn.

Situacdo de institucionalizacdo: O professor assume o papel principal da
atividade, mostrando aos alunos se as discussdes estdo corretas, e caso contrario, analisa
0 erro encontrado pelos estudantes durante a aplicacéo.

Com essas duas atividades propostas conseguimos mostrar a regra de construcao
das matrizes geradoras da sequéncia de Padovan, podendo ser aplicadas a outras
sequéncias lineares e recorrentes, ndo s6 de terceira ordem, mas também para outras
ordens.

Para tornar ainda mais claro o ensino da forma matricial, podemos discutir a
matriz de k-Pell, onde a sequéncia de k-Pell ¢ uma sequéncia de segunda ordem com
recorréncia B, =2B ,+kR  ,,n>2¢e R ,=0,R =1, existindo a matriz [3]:

k]
Q= 10
Assim, transformando essa matriz na matriz base, podemos reescrevé-la como:
1]

Q:_k 0

Logo, na primeira coluna temos o operador, carregando os coeficientes da
sequéncia de k-Pell, e na coluna temos o valor 1 e 0, de acordo com a férmula
anteriormente discutida na atividade proposta. Com isso, ao elevarmos a n-ésima

poténcia, teremos segundo Alves e Catarino [3]:
Qn :|:Pk,n+l F)k,n :|
kl:)k,n kPk,n—l
Concretizando a teoria discutida em que na primeira linha sdo apresentados 0s

valores da sequéncia, de modo que nas linhas seguintes aparegam 0s termos anteriores

ao primeiro termo inserido.
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5. Concluséo

Portanto, podemos perceber que foi possivel, nesse trabalho, realizar um estudo
e ensino da forma matricial de sequéncias lineares e recorrentes, sendo estruturado de
forma a utilizar a metodologia de ensino baseada na Teoria das Situacdes Didaticas.
Primordialmente, foi realizado um estudo sobre as sequéncias lineares e recorrentes,
relatando ainda a problematica existente referente a construgdo das matrizes geradoras
desses tipos de sequéncias. Seguindo esse processo, tomamos como exemplo as
matrizes geradoras da Sequéncia de Padovan, para finalizarmos esse estudo.

Nessa perspectiva, definimos uma matriz de construcdo, denominada de matriz
base, explicando a técnica do operador e a sua ligacdo com os coeficientes da formula
de recorréncia da sequéncia. Foi possivel ainda verificar a variacdo da matriz base,
possibilitando a obtencdo de outras matrizes de acordo com a permutacdo de linhas e
colunas. Destacamos ainda que esse contetudo pode ser ensinado em cursos de formacéo
inicial de professores, onde sdo estudadas sequéncias na disciplina de Historia da
Matemaética, visto que os livros referentes & essa disciplina e, em ementas de cursos,
abordam tal assunto.

Por fim, estimula-se que o percurso abordado metodologicamente nesta pesquisa
sirva como referéncia para sistematizar futuras pesquisas na area de ensino de
matematica, com base na Teoria das Situa¢des Didaticas. Além de sanar o problema
encontrado diante artigos de matematica pura em que abordam a forma matricial sem
realizar uma explicacdo de como foi alcancada determinada matriz e, a existéncia de
outras para sequéncias lineares e recorrentes.

Como apresentado no trabalho de Alves [2], estimula-se ainda a utilizacdo de recursos
computacionais para o ensino de sequéncias lineares e recorrentes, visto que cada vez

mais estdo integrando ferramentas computacionais com o ensino.
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