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UMA CORRESPONDENCIA ENTRE FONEMAS E CONJUNTOS
DE LETRAS

A CORRESPONDENCE BETWEEN PHONEMES AND SETS OF LETTERS

DINAMERICO P. POMBO JR.?

Resumo

A relacdo ideal entre fonemas e letras de uma determinada lingua
seria aquela pela qual cada letra correspondesse a um e apenas um fonema
e cada fonema correspondesse a uma e apenas uma letra, o que, entretanto,
esta longe de refletir a realidade. Apesar disso mostraremos neste trabalho
que, sob certas circunstancias, € possivel usar a nog¢ao basica e fundamental
de relagdo de equivaléncia para exibir correspondéncias bijetoras entre o
conjunto dos fonemas de uma lingua e certos conjuntos constituidos por
conjuntos de letras da mesma lingua.
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Abstract

The ideal relation between phonemes and letters of a given language
would be that by which each letter would correspond to one and only one
phoneme and each phoneme would correspond to one and only one letter,
which, nevertheless, is far from being the case. In spite of that we shall show
in this work that, under certain circumstances, one can use the basic and
fundamental notion of an equivalence relation to exhibit bijective
correspondences between the set of phonemes of a language and certain
sets formed by sets of letters of the same language.
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1. Introducao

Em uma determinada lingua pode ocorrer que, a uma certa letra, esteja
associado um e apenas um fonema, independentemente da posigdo que ela
ocupe na palavra em que esteja inserida. Por outro lado, pode ocorrer que, a
uma certa letra, estejam associados no minimo dois fonemas. E a letras
diferentes pode corresponder o mesmo fonema. Por exemplo, na Lingua
Francesa cada uma das letras b, d e p esta associada a um e apenas um
fonema, a letra e estdo associados os fonemas [e] (como na palavra nez) e [€]
(como na palavra mer), e as letras v (como na palavra voir) e w (como na
palavra wagon) esta associado o fonema [v].

Apesar do que acabamos de mencionar, mostraremos como € possivel
usar a nogao de relagao de equivaléncia para exibir correspondéncias bijetoras
entre o conjunto dos fonemas de uma lingua e certos conjuntos de conjuntos
de letras da mesma lingua, num sentido a ser tornado claro. E importante frisar
que, na composigao de tais conjuntos de conjuntos de letras, uma determinada
letra (na grafia corrente) podera dar lugar a novas letras, as quais seréo
consideradas como letras distintas e representadas por simbolos distintos.

Antes de prosseguir lembremos que uma relagdo binaria R em um
conjunto X é uma relagdo de equivaléncia em X se, para X, y, z € X, as
seguintes propriedades sao satisfeitas: xRx (reflexividade); se xRy, entdo yRx
(simetria); se xRy e yRz, entdo xRz (transitividade). Ha varios exemplos
importantes de relacbes de equivaléncia, entre os quais podemos citar: a
relagdo de igualdade em um conjunto arbitrario, a relagdo de congruéncia
modulo n no conjunto Z dos numeros inteiros (X, y € & sdo cdngruos modulo n
quando x-y € nZ), a relacdo S em um espacgo vetorial arbitrario V definida por
um subespago vetorial M de V por xSy se x-y € M (X, y € V). Se R é uma
relagdo de equivaléncia em um conjunto X, a classe de equivaléncia de um
elemento x de X (denotada por x*) € o conjunto dos elementos y de X tais que
YRx (x € x*); o conjunto das classes de equivaléncia definidas por R em X sera
denotado por X/R. Cabe lembrar que X/R é uma particao de X, visto que cada x
€ X pertence a um e apenas um elemento de X/R, a saber, x*. Os conceitos e

fatos elementares de teoria dos conjuntos usados no presente trabalho, o qual
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podera contribuir para aprofundar a compreensdo da nog¢ao de relagdo de

equivaléncia, podem ser encontrados em [2].

2. Dois quadros de letras

Inicialmente apresentaremos o quadro de

letras a seguir, muito

semelhante aquele considerado em [3], o qual foi motivado pelo portugués do

Rio de Janeiro.

Quadro 1: Portugués do Rio de Janeiro

(continua)
Letra Posicdo e/ou caracterizagdo Exemplos
a,a vogal tonica oral taco, mato, 14, &tomo
a vogal atona oral sala, néspera, vida, cela, mesa

vogal nasal

pano, ramo, cdmera, lamina, maga, amplo, A&mbito,

antes, ansia, ima, quando, quanto, enxaguando

vogal oral e semiaberta

peca, métrica, tela, périplo

vogal oral e semifechada

medo, péssego, pavé

em, ém, ém, en,
é€n

vogal nasal

sempre, émbolo, centro, concéntrico, amém

e

fim de palavra

padre, morte, leve, verde

i,

vogal oral

ilha, pino, lapis, juri, ali, facinora, vida

im, im, in, in

vogal nasal

simples, simbolo, tinta, sincrono, quinquénio

0,0

vogal oral e semiaberta

ova, 6tima, forte, pdlvora

0,0

vogal oral e semifechada

rolha, avo, povo, globo

om, 6m, on, on

vogal nasal

ombro, computo, ontem, consul

o

fim de palavra

caso, vaso, pove, amigo, glébulo

u, a

vogal oral

uva, utero, bambu, nu, tmero

um, um, un, an

vogal nasal

algum, pliimbeo, nunca, reniincia, album

e

semivogal i

area, aureo, alemaes, sagudes, pde, mae, paes, sermdes

semivogal

dzabo, carze, dieta, médio, tapzoca, pzolho, mzudo, set,
pat, réis, lez, herot, bot, fuz, azuzs, paraguaio, averiguet,

Uruguat, fazna, cazbra, muzto

em, ém, ém, en

semivogal i

também, ninguém, t€ém, bem, ontem, delinquem,

enxaguem, benzinho, frequente, quente, trenzinho

as, az, ¢s, €s, ez,
is, iz, 0s, 0s, 0z,

us, uz

ultima silaba, ditongagao,
semivogal i

atras, rapaz, pés, més, tez, bis, giz, c6s, exp0ds, voz, pus,
luz

(0]

semivogal u

magoa, coelho, goela, ao, pao, sagudo, cordao
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agua, linguica, delinquem, minguam, apaziguou,

lingueta, igual, quase, dilinguiu, sagudo, quinquénio,

u semivogal ) ) ) )
pau, céu, meu, viu, dou, paraguaio, averiguei,
aquoso, tranquilo, quiproco, frequente, equestre

am semivogal u falam, amaram, choraram, minguam

b bolo, abrigo

c antes de a, o, u casa, cola, cume, pirarucu, acordar

c antes de e, i cebola, cidra, acento, parcimonia, percebe

d antes de a, e (ndo final), o,u | dedo, ddlar, duna, dado, arder

4 antes de i; ditado, dia, adicional,

antes de e, em fim de palavra | sede, rede

f afinco, fato

g antes de a, o, u gato, gola, agulha, goela

g antes de e, i gente, gerindio, girassol, bagageiro

h inicio de palavra hoje, hiato

] janela, jeito, jogo, ajeitar, ajuda
kardecista, shakespeariano, kafkiano

1 inicio de silaba bala, belo, livro, bolo, lua

/ fim de silaba, semivogal u me/, suti/, alto, calga, toldo, qual, igual

lh calha, assoalho, coelho

m antes de vogal mala, leme

n antes de vogal navio, neve

nh canhoto, arranhar, carinho

p pato, pele, porto, apuro, apito

gu antes de a, e, 1 paguei, saguiguagu, lingueta, guitarra
aquario, pequeno, cinquenta, equestre, esquina, esquivo,

qu antesde a, €, i, 0
aquoso, quota, quase, tranquilo

r tonica rico, rota, remo, rumo, rato

T intervocalica carro, garra

r atona caro, mero, amores

inicio de palavra sala, seta, sitio, soro, suor

) Zzt:(s)r?seoi;fe, i, 0, ue depois balsa, persegue, persiste, personalidade, persuadir

antes de consoante espera, testa

° fim de palavra funis, més, Tais

Ss intervocalica russo, massa

antes de a, o, u traca, mogo, agucar

¢ depois de consoante alga, calga

sC antes de e, i asceta, fascinio

S¢ antes de a, o cresga, desgo
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antes de consoante excesso, expectativa, texto

gy entre semivogal e vogal auxilio, auxiliar

z fim de palavra atriz, vez, Beatriz

t antes de a, e (ndo final), o, u | taco, tela, toldo, tudo, conter, conta
antes de i; tia, tijolo,

: antes de e, em fim de palavra | sete, noite

s intervocalica mesa, casa

z intervocalica certeza, beleza, avareza

X intervocalica exemplo, eximio, exato, éxito

X em inicio de palavra ou xale, xicara, enxuto, caixa
representando 0 mesmo som

ch chuva, chave, chalé, inchado

A\ vaga, vela, vida, avo, avulso

w wronskiano, wagneriano

w semivogal u tupitawwa

y semivogal i bayesiana

(concluséo)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Consideremos o conjunto

Ly = {a, 4, qa, a, 4, 4, am, Am, an, an, ¢, &, ¢, €, em, ém, ém, en, én, ¢, i, i, im,

im, in, in, o, 0, 0, 6, om, 6m, on, on, o, u, U, um, um, un, Un, e, z, em, ém, ém, en, as,

az, ¢s, €s, ez, 1is, iz, 0s, 0s, 0z, us, uz, o, u, am, b, c,c,d, d, f, g, g, h,j, k, 1, [, Ih, m, n,

nh, p,gu,qu, r, 11, 7,8, SS, ¢, SC, S¢, X, S, Z, t, £, S, Z, X, X, Ch, V, W, w, y}

cujos elementos sao as letras mencionadas no Quadro 1, e o conjunto
F1 = {zero, [a], [a], [a], [€], [e], [&], [i], 1], [], [o], [6], [ul, [A], (], [w], [b], [KI,
[d], [d], [f]. [, [3), [AL, [II, [m], [n], [n], [P, [R], [r]. [s]. [$°], [t [¥]. [v1, [, [z]}

cujos elementos sao os fonemas da Lingua Portuguesa, tomando como base o

dialeto carioca [1].

Apresentaremos agora um novo quadro de letras, motivado pelo

portugués do Rio Grande do Sul, o qual, como é facil observar, difere pouco do

anterior.
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Quadro 2: Portugués do Rio Grande do Sul

(continua)
Letra Posicdo e/ou caracterizagdo Exemplos
a,a vogal tonica oral taco, mato, 1a, atomo
a vogal atona oral sala, néspera, vida, cela, mesa

vogal nasal

pano, ramo, cdmera, lamina, maga, amplo, A&mbito,

antes, ansia, ima, quando, quanto, enxaguando

vogal oral e semiaberta

peca, métrica, tela, périplo

vogal oral e semifechada

medo, péssego, pavé

em, ém, ém, en,
é€n

vogal nasal

sempre, émbolo, centro, concéntrico, amém

e

fim de palavra

padre, morte, leve, verde

i,

vogal oral

ilha, pino, lapis, juri, ali, facinora, vida

im, im, in, in

vogal nasal

simples, simbolo, tinta, sincrono, quinquénio

0,0

vogal oral e semiaberta

ova, 6tima, forte, pdlvora

0,0

vogal oral e semifechada

rolha, avo, povo, globo

om, 6m, on, on

vogal nasal

ombro, computo, ontem, consul

o

fim de palavra

caso, vaso, pove, amigo, glébulo

u, a

vogal oral

uva, utero, bambu, nu, imero

um, um, un, an

vogal nasal

algum, pliimbeo, nunca, reniincia, album

e

semivogal i

area, aureo, alemaes, sagudes, pde, mae, paes, sermdes

semivogal

dzabo, carze, dieta, médio, tapzoca, pzolho, mzudo, set,
pat, réis, lez, herotz, bot, fuz, azuzs, paraguaio, averiguet,

Uruguaz, fazna, cazbra, muzto

em, ém, ém, en

semivogal i

também, ninguém, tém, bem, ontem, delinquem,

enxaguem, benzinho, frequente, quente, trenzinho

o) semivogal u magoa, coelho, goela, ao, pao, sagudo, cordao
agua, linguica, delinquem, minguam, apaziguou,
lingueta, igual, quase, dilinguiu, saguio, quinquénio,

u semivogal ) ) ) )
pau, céu, meu, viu, dou, paraguaio, averiguei,
aquoso, tranquilo, quiproco, frequente, equestre

am semivogal u falam, amaram, choraram, minguam

b bolo, abrigo

c antes de a, o, u casa, cola, cume, pirarucu, acordar

antes de e, i cebola, cidra, acento, parcimonia, percebe
d antes de a, e (ndo final), o,u | dedo, délar, duna, dado, arder
4 antes de i; ditado, dia, adicional,

antes de e, em fim de palavra |sede, rede

f afinco, fato

g antes de a, o, u gato, gola, agulha, goela

g antes de e, i gente, gerindio, girassol, bagageiro

h inicio de palavra hoje, hiato

] janela, jeito, jogo, ajeitar, ajuda
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k kardecista, shakespeariano, kafkiano
1 inicio de silaba bala, belo, livro, bolo, lua
/ fim de silaba, semivogal u me/, suti/, alto, calga, toldo, qual, igual
lh calha, assoalho, coelho
m antes de vogal mala, leme
n antes de vogal navio, neve
nh canhoto, arranhar, carinho
p pato, pele, porto, apuro, apito
gu antes de a, e, 1 paguei, saguiguagu, lingueta, guitarra
aquario, pequeno, cinquenta, equestre, esquina, esquivo,
qu antesde a, €, i, 0 )
aquoso, quota, quase, tranquilo
r tonica rico, rota, remo, rumo, rato
T intervocalica carro, garra
r atona caro, mero, amores
inicio de palavra sala, seta, sitio, soro, suor
° Zzt:(s)r?seoi;fe, i, 0, u e depois balsa, persegue, persiste, personalidade, persuadir
antes de consoante espera, testa, vespa
* fim de palavra funis, més, Tais, atras, pés, cos, pus, dois, bis, expos
Ss intervocalica russo, massa
antes de a, o, u traca, mogo, agucar
¢ depois de consoante alga, calga
SC antes de e, i asceta, fascinio
S¢ antes de a, o cresga, desgo
antes de consoante excesso, expectativa, texto
¥ entre semivogal e vogal auxilio, auxiliar
z fim de palavra atriz, vez, Beatriz, rapaz, giz, voz, luz, tez
t antes de a, e (ndo final), o, u |taco, tela, toldo, tudo, conter, conta
antes de i; tia, tijolo,
! antes de e, em fim de palavra | sete, noite
s intervocalica mesa, casa
z intervocalica certeza, beleza, avareza
X intervocalica exemplo, eximio, exato, éxito
X em inicio de palavra ou xale, xicara, enxuto, caixa
representando 0 mesmo som
ch chuva, chave, chalé, inchado
A\ vaga, vela, vida, avo, avulso
W wronskiano, wagneriano
w semivogal u tupitawa
y semivogal i bayesiana

(concluséo)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Consideremos agora o conjunto

Lo ={h, a, 4, a, a, 4, 4, am, am, an, an, ¢, ¢, ¢, &, em, ém, ém, en, €n, ¢, i, i, im,
im, in, in, 0, 0, 0, 6, om, 6m, on, 6n, 0, u, U, um, um, un, un, e, z, em, ém, ém, en, o, u,
am,b,c,qu,d, d, f, g gu g ]k 1,/ 1Th,m,n, nh,p,r,11,7,58,SS, ¢, SC, S¢, X, S, Z, , £, 5, Z,
X, X, ch, v, w, w, y}
cujos elementos sao as letras mencionadas no Quadro 2, e o conjunto

F2 = {zero, [a], [a], [a], [€], [e], [€], [i], [1], [, [o], [&], [u], [G], [il. [wl, [b], [K],

[d], [d], [f], [9], [3], [AL [II, '], [m], [n], [n], [p), [7 1, [r], [s], [5] [K], [t], [v], O,

[2]}
cujos elementos sao os fonemas da Lingua Portuguesa, tomando como base o
dialeto gaucho [1].

Os conjuntos L4, F1 e Ly, F, evidenciam algumas diferengas entre os
dialetos carioca e gaucho, entre as quais podemos citar:

No dialeto carioca as letras as, az, ¢s, é€s, ez, is, iz, 0s, 0s, 0z, us ¢ uz podem
“ocultar” uma semivogal, o que ndo ocorre no dialeto gaucho.

A letra / estd associada a fonemas distintos nos dialetos carioca e
gaucho, a saber, [w] e [I'], respectivamente.

As letras r e rr estdo associadas a fonemas distintos nos dialetos carioca
e gaucho, a saber, [R] e [7 ], respectivamente.

As letras s e z estdo associadas a fonemas distintos nos dialetos carioca
e gaucho, a saber, [s'] e [5 ], respectivamente.

Por outro lado, os conjuntos L4, F1 e Ly, F2 gozam das seguintes
propriedades em comum, as quais motivaram o resultado geral obtido na
Secao 3.

A cada elemento de L4 (respectivamente L) corresponde um e apenas
um elemento de F4 (respectivamente F»).

Para cada elemento ¢ de F4 (respectivamente F;) existe pelo menos um
elemento p de L1 (respectivamente L,) de modo que o fonema correspondente

a  coincide com &.
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3. Uma correspondéncia bijetora entre fonemas e conjuntos de

letras

Sejam L uma lingua e F o conjunto dos fonemas de L. Seja L um
conjunto de letras de L satisfazendo as seguintes condicdes:
(a) a cada elemento | de L corresponde um e apenas um elemento de F,
denotado por ©(l);
(b) a aplicagédo © : L—F, proveniente da condigao (a), € sobrejetora (ou seja,
para cada f € F existe pelo menos um | € L tal que ©(I) = f).

Consideremos a relagao binaria E em L definida por ©, dada por

[1El> se ©(11) = ©(1)

para quaisquer l4, I> € L. E € uma relacédo de equivaléncia em L pois, para |y, |2,
Is € L, tem-se l1El4, 2El| se I1El, e 1El; se I41El, e I;El;. Sejam L/E o conjunto
quociente de L por E (isto é, a particdo de L formada pelas classes de
equivaléncia determinadas por E em L) e m : L—L/E a sobreje¢cao candnica
(isto é, a aplicagdo que a cada elemento de L associa a sua classe de
equivaléncia).

Lembrando que uma aplicagao B de um conjunto U em um conjunto V é
bijetora quando para cada v € V existe um unico u € U tal que B(u) = v,

podemos enunciar a seguinte

Proposigdo. Nas condigdes acima, existe uma unica aplicacéo bijetora W : F
— L/E tal que W - © =17 (isto é, tal que W(O(l) ) = () paratodo | € L).

F Y

Lg

N A

Demonstracdo. O resultado € um caso particular da Proposicéo 3, p. 33 de [2],
ja que, em virtude da condicéo (b), a aplicagao © é sobrejetora.

A Proposigao nos diz que, para achar a imagem Y(f) de um elemento
arbitrario f de F, basta tomar | € L tal que ©(l) = f e considerar T1(l) (= W¥(f)).

Cabe também mencionar que a aplicagdo ¥ depende do conjunto L.
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Escrevamos F = {f, ... , fn}, ou seja, admitamos que F seja constituido
pelos m fonemas fi, ... , f. Para cada k € {1, ... , m} seja nx 0 numero de
elementos de W(fi). Entéo

U W(f) = L/E e WH)nW({E) =0

k=1
para quaisquer k, j € {1, ..., m} com k # j. Em particular, L possui
ni+ ...+ Ny

elementos.

Observagédo. Sejam My e M; dois conjuntos de letras de L satisfazendo as
condigdes (a) e (b). Sejam ©4 : M1—F, ©, : M,—F como na condigao (b), G+
(respectivamente G;) a relagdo de equivaléncia em M (respectivamente My)
definida por m{G1m1 se ©1(m4) = B©4(M4) (respectivamente myG,m, se ©,(my) =
©,(My2)), M1/G1 (respectivamente M,/G,) o conjunto quociente de M1 por G
(respectivamente M por Gp), e ™ : My — M4/Gq, 2 : My — My/G;, as
sobrejegcbes canbnicas. Pela Proposigao, existe uma unica aplicagao bijetora

Y, : F— M4/G que torna o diagrama

h S,

M

1

MG

1

comutativo e existe uma unica aplicagao bijetora W, : F— My/G; que torna o

F
YN\
M
2 ]-['2 2

diagrama

M/G

comutativo. Entdo @ = W, - (W4)"' é uma bijecdo de Mi/G; em M2/G, (como

composta de duas bije¢des) e o diagrama

MG ——M/G
| k:
M F

1 61
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é comutativo. Com efeito,
Qo= (LPZ o(l'P1)-1)o.|T1 =Y, o((L|J1)-1 ) 'IT1) =Wy, 91,

pois T = W1 .O; equivale a (W1) "o Ty = O1.

4. Aplicagoes

Vamos aplicar a Proposigao considerando L; como o portugués do Rio
de Janeiro e os conjuntos Fi; e L1 mencionados na Secédo 2, bem como
considerando L, como o portugués do Rio Grande do Sul e os conjuntos F; e
L, mencionados na Segao 2 (0 que é permissivel, como ja realgamos no final
da Secéo 2).

Para cada | € L seja ©4(l) o fonema associado a | e denotemos por E1 a
relacéo de equivaléncia em Ly dada por IE4l se ©(1) = ©4(1) (I, T € L1). Entdo o
conjunto quociente L1/E4 de Ly por E1 é

L+/Eq = {{h}, {a, &}, {a}, {a, 4, 4, am, am, an, an}, {e, é}, {e, €}, {em, ém, ém,
en, én}, {e, 1,1}, {im, im, in, in}, {0, 6}, {0, 6}, {om, 6m, on, 6n}, {0, u, 0}, {um, Gm,

un, un}, {e, ¢, y, em, ém, ém, en, as, &s, az, ¢€s, ez, is, iz, 0s, 0s, 0z, us, uz}, {/, am, o,

u, w}, {b}, {c, qu, k}, {d}, {d}, {f}, {g, gu}, {g. j}, {Ih}, {1}, {m}, {n}, {nh}, {p}, {r,
r}, {r}, {c, s, ss, ¢, sc, s¢, x}, {8, z}, {t}, {t}, {v, W}, {X, ch}, {s, z, x}}.

Neste caso, a aplicagao bijetora W4 : F4 — L4/E4, mencionada no
enunciado da Proposicao, é dada por
Yi(zero) = {h}, ¥i([a]) = {a, &}, Yi([a]) = {a}, Yi([a]) = {a, &, &, am, am, an, an},
Yi([€]) = {e, €}, Yi([e]) = {e, €}, Yi([€]) = {em, ém, ém, en, &én}, ¥ ([i]) = {e, i, i},
Y, ([1]) = {im, im, in, in}, ¥;([0]) = {0, 6}, ¥i([0]) = {0, 6}, ¥1([0]) = {om, d6m, on,
on}, ¥i([u]) = {0, u, 0}, ¥i([0]) = {um, G4m, un, an}, ¥([j]) = {e, 7, y, em, ém, ém, en,
as, az, ¢€s, €s, ez, 1s, iz, 0s, 0s, 0z, us, uz}, Yi([w]) = {/, am, o, u, w}, VYi([b]) = {b},
Fi((k]) = {c, qu, kj, ¥i([d]) = {d}, ¥a([d’]) = {d}, ¥1([f]D) = {f}, ¥i([g]) = {g, guj,
Fi([3D) = {g, j}, Ya([A) = {lhy, ¥i([1]) = {1}, ¥i([m]) = {m}, ¥i([n]) = {n}, P:(n]) =
{nh}, ¥i([p]) = {p}, Vi([R]) = {x, e, ¥i([r]) = {r}, ¥i([s]) = {c, s, s8, ¢, s¢, s¢, x},
Fi([s’]) = {s, z}, Ta([t]) = {t}, T ([']) = {z}, ¥a([v]) = {v, w}, ¥ ([J]) = {x, ch}, ¥i([z])

={s, z, X}.
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Além disso, considerando os 38 elementos de F1 ordenados como na
Secao 2 (ou seja, f1 = zero, f, = [a], f3 = [a], ... , fag = [V], faz = []], fss = [2]) €
adotando a notagdo mencionada na Secéao 3, temos

nf=1,Nn=2,Nn3=1,nNs=7,n5=ng=2,Nn7=5ng=3,ng=4,n1p=nqq1 =
2,n2=4,n3=3,n4=4,n15=19,n16 =5, N17 =1, N1 = 3, N1g = N0 = N2¢ = 1,
N2 =N23=2,N24=N25=N26=MN27=N2g=N29=1,N30=2,N31=1,N32=7,N33 =
2, N34 =nN35 =1, N3 =n37 =2, n3g =3. ELypossuiny + np + ... + N3z + n3g
elementos.

Analogamente, para cada | € L, seja ©,() o fonema associado a | e
denotemos por E; a relagdo de equivaléncia em L, dada por IEJl se ©(1) = 6;())
(I, Te Ly). Entdo o conjunto quociente Ly/E, de L, por E; é

Lo/Ez = {{h}, {a, &}, {a}, {a, 4, 4, am, am, an, an}, {e, é}, {e, €}, {em, ém, ém,
en, én}, {e, 1,1}, {im, im, in, in}, {0, 6}, {0, 6}, {om, 6m, on, 6n}, {0, u, 0}, {um, G4m,
un, un}, {e, z, y, em, ém, ém, en}, {am, o, u, w}, {b}, {c, qu, k}, {d}, {d}, {f}, {g,
guy, {g, 1}, {Ih}, {1}, {f}, {m}, {n}, {nh}, {p}, {r, 11}, {r}, {c, s, ss, ¢, sc, s¢, x}, {s, z},
{t}, {t}, {v, w}, {x, ch}, {s, z, x}}.

Neste caso, a aplicagado bijetora W, : F, — Ly/E,, mencionada no
enunciado da Proposicao, é dada por

Y,(zero) = {h}, WY2([a]) = {a, 4}, Y2([a]) = {a}, ¥2([da]) = {a, &, 4, am, am, an,
an}, Po([€]) = {e, é}, Ya([e]) = {e, &}, P2([€]) = {em, ém, €m, en, én}, V,([i]) = {e, i,
i}, Yo([1]) = {im, im, in, in}, ¥>([0]) = {0, 0}, Y2([0]) = {0, 6}, ¥2([0]) = {om, Om, on,
on}, Vy([u]) = {0, u, G}, ¥>([0]) = {um, am, un, un}, ¥Y([j]) = {e, ¢, y, em, ém, ém,
enf, ¥ao([w]) = {am, o, u, w}, ¥y([b]) = {b}, ¥a([k]) = {c, qu, k}, ¥x([d]) = {d},
Pa([d']) = {d}, Po([£]) = {f}, Ya[g]) = {g, gu}, Yo([3]) = {g, j}, Fa([A]) = {lh}, ¥o([1])
= {1}, ¥o([I']) = {I}, ¥o[m]) = {m}, ¥ao([n]) = {n}, ¥ao([n]) = {nh}, ¥x([p]) = {p},
Wo[7]) = {r, e, Wo([r]) = {7}, Wa[s]) = {c, s, 88, ¢, 8¢, s¢, x}, Vo[ 5]) = {s, 2}, ¥a([t])
= {t}, Yo([']) = {2}, Yo[V]) = {v, W}, Pao([J]) = {x, ch}, ¥ao([z]) = {5, z, x}.

Além disso, considerando os 39 elementos de F, ordenados como na
Secao 2 e adotando a notagao mencionada na Secao 3, temos

nf=1,Nn=2,Nn3=1,nNs=7,n5=nNg=2,Nn7=5ng=3,ng=4,n1p=nqq1 =
2,n2=4,n3=3, nu=4,n5=7,n6=4,Nn17=1,N18 =3, N1g = Nzo = N2q = 1,

N2 =N23=2,N24=N25=Nge=N27=N2g=N2g=N30=1,N31=2,N32=1, N33 =7,
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Nas =2,N35=N3s=1,N37=N3g =2, N3 =3. E Ly possui Ny + Ny + ... + N3g + N3

elementos.

5. Consideracgoes finais

Neste trabalho utilizamos a nocado basica e fundamental de relacdo de
equivaléncia para viabilizar a apresentacao de uma reflexdo a respeito da

delicada relacdo entre fonemas e letras de uma mesma lingua.
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