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Resumo

O sistema educacional brasileiro abrange as esferas federal, estadual e municipal e é
composto de instituicoes publicas e privadas. O trabalho investiga quais as varidveis
estruturais, pedagogicas e auxiliares (sociais) que melhor se correlacionam com o
ensino e como cada estrutura escolar responde aos interesses da aprendizagem.
Avaliou-se doze varidveis estruturais, doze varidveis pedagogicas e trinta e quatro
varidveis auxiliares. As pesquisas foram feitas, com amostra estratificada, em vinte e
duas escolas publicas da regido sul do Parand. As técnicas de andlise sdo a estatistica
multivariada de dados com andlise fatorial e andlise de regressdo. Os resultados
apontam os conjuntos de varidveis que melhor se correlacionam, citadas nos fatores, e
indicam quais instituicoes de ensino apresentam os melhores modelos de estrutura
fisica, pedagogica e auxiliar (social) que serve de parametro tanto para a alocacdo de
recursos financeiros como para o gerenciamento escolar.
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1. Introducao

Na busca da qualidade educacional devemos encontrar caminhos que auxiliem
professores, alunos e gestores escolares, na tomada de decisdes, a fim de que
avancemos em direcdo a uma escola publica de qualidade. Segundo De Souza (2001), a
qualidade dos servigcos educacionais depende, em grande parte, da adequacio de suas
instalagdes fisicas. Segundo ele, o ambiente de uma escola também educa e pode tornar
a formagdo de seus alunos ndo apenas mais eficiente como também muito agradavel.

Quantificar como a tecnologia, o material didatico, a sala de aula, as condi¢des
de estudo, o trabalho do professor, as condi¢des fisicas dos estabelecimentos de ensino,
o ambiente escolar e o ambiente social influenciam no rendimento escolar é o objetivo
principal do trabalho. Para esse fim, sdo investigadas varidveis relacionadas ao ensino
fundamental e médio, em escolas publicas, com a finalidade de identificar as varidveis
que melhor se correlacionam, com o desempenho dos alunos e com a eficiéncia das
escolas, fornecendo subsidios e propondo formas de avangos tanto na estrutura fisica, de
equipamentos e pedagdgica de modo que o reflexo seja a qualidade educacional
oferecida pelas institui¢des de ensino, com ganho imediato nos indices educacionais

brasileiros, na formagdo da pessoa e na qualidade do cidaddo formado.

2. Revisao Bibliografica

A anélise multivariada compreende todos os métodos estatisticos que podem ser
aplicados na andlise simultinea de multiplas medidas sobre cada individuo ou objeto
que se estd investigando. Segundo Crespo (2006, p.13), a estatistica € uma ciéncia
matemadtica que fornece métodos para a coleta, organizacdo, descricdao, andlise e
interpretacdo de dados e para a utilizacdo dos mesmos na tomada de decisdes.

A varidvel estatistica € composta por combinacdes lineares de varidveis com

pesos empiricamente determinados. Por exemplo, uma varidvel estatistica de n varidveis

ponderadas (x,x,.,.....,x;) pode ser escrita como: y=w,X, +W,x, +....+ WX, cujo

iXi
x;com i=123,.....,n, é a varidvel observada e w,, com i=1,273,.....,n,6 0 peso que a
técnica multivariada determina. O resultado apresenta um valor Unico que mostra a
combinacdo do conjunto de varidveis que atinge o objetivo especifico com a técnica

multivariada adotada. Para a representacdo de dados adota-se a notagdo matricial [xij
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que indica um valor particular da k —ésima varidvel mensurada na j—ésima unidade

amostral.

2.1 Analise fatorial

A andlise fatorial é uma forma de reduc¢do de dados aonde obtém-se, com a
utilizacdo da técnica, uma forma menor de descrever os dados que inicialmente eram em
um ndmero muito maior e, por conseguinte, mais dificeis de serem analisados e
interpretados. Cada dimensdo € representada por um fator que por sua vez se associa a
um grupo de varidveis e tem por objetivo aumentar o poder explicativo considerando o

conjunto inteiro de varidveis.

2.1.1 Suposicoes na analise fatorial

Segundo Hair Jr. et al. (2005, p.98), se a inspecdo da matriz de dados ndo revelar
um nuimero substancial de correlacdes maiores que 0,30, entdo a andlise fatorial ndo é
recomendada. Podemos usar a medida de adequagao da amostra (MSA) para quantificar
o grau de inter-correlacdes entre as varidveis e a possivel aplicacdo da andlise fatorial.
Para Hair Jr. et al. (2005), tal medida deve ser interpretada com as seguintes orientagdes
e seguindo os valores do MSA (0,80 ou acima admirdvel e abaixo de 0,50 inaceitavel).
Devemos procurar a homogeneidade da amostra com relacdo a estrutura fatorial
dominante, ou seja, grupos muito distintos de conjuntos de varidveis devem ser
analisados separadamente, pois se duas ou mais sub-amostras muito distintas sdo

combinadas as correlagdes sdo fracas resultando uma estrutura tinica de cada grupo.

2.2 Analise de regressao

Para Smailes e McGrane (2002, p.115), quando existem propdsitos para a
tomada de decisoes, € util identificar se existem relagdes lineares entre duas ou mais
variaveis e, se existir, quantificar sua for¢a. Na visdo de Hair Jr. et al. (2005, p.136), a
andlise de regressao multipla tem como objetivo o de trabalhar com as varidveis
independentes cujos valores sdo conhecidos para prever os valores de varidveis
dependentes selecionadas pelo pesquisador. Afirma que, a andlise de regressdo € a
técnica que vai ponderar a varidvel independente garantindo a mdxima previsao.
Segundo Downing e Clark (2006), na regressdao multipla a relagdo entre a varidvel

dependente y e as m-1 varidveis independentes x,,x,,...,X,

m—1

¢ dada pela

equagdo: y=Bx, +B,x, +...+B, _x, ,+B, +e Os verdadeiros valores para os
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parametros B,,B,,B,_,,B, sido desconhecidos, precisam ser estimados. B, representa o

m-1°?
efeito que x, tem sobre y, admitindo que x, permaneca constante. Da mesma forma,

B, representa o efeito de x, sobre admitindo que x, fique constante. “e” € uma
2 2 y 1

13

varidvel aleatéria conhecida como termo erro. Admite-se que “e” tem distribuicao

normal, com esperanca zero e variancia (o) desconhecida.

3. Metodologia

O trabalho investigou varidveis relacionadas ao ensino fundamental e médio em
escolas publicas pertencentes ao niicleo regional de educagdo de Unido da Vitéria (PR),
identificando as varidveis que melhor se correlacionam com o desempenho dos alunos e
com a eficiéncia das escolas.

Segundo Sampaio e Guimaraes (2009), a importancia da acumulagdo de capital
humano € destacado como aspecto crucial para o desenvolvimento econdémico de um
pais, influencia na reducdo do crescimento populacional, na queda da mortalidade
infantil e no aumento da expectativa de vida.

Foram coletadas informacgdes em vinte e duas instituicdes de ensino de oito
municipios, num total de mil, oitocentos e vinte e seis alunos pesquisados ou 15,77% do
total. As pesquisas foram feitas através de questiondrios produzidos para esse fim e
envolvem varidveis estruturais (relacionadas a estrutura fisica), pedagdgicas
(relacionadas as questOes didaticas e administrativas) e auxiliares (relacionadas as
questdes sociais e econdmicas).

As técnicas de andlises sdo a estatistica multivariada de dados com andlise

fatorial e andlise de regressao.

3.1 Transformando dados dicotomicos

As técnicas estatisticas multivariadas dependem de varidveis cujos valores sao
métricos. As varidveis pesquisadas apresentavam caracteristicas ndo métricas e sua
transformacdo foi feita pela atribuicao de pesos para cada um dos conceitos, em uma
escala de 10 a 3. Com isso produziu-se uma matriz vetor que padronizou cada varidvel.
Exemplificando: considerando os conceitos 6timo, bom, regular, ruim, insatisfatorio,

ndo tem, fez-se a padronizagao pela matriz
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varidvel =[10 9 7 5 4 3]* (W, +w, +w, +w, +wg +w, ), onde:

w1 ,W2 ,W3 ,W4 ,Ws € We S20 0s valores totais das respostas de cada colégio aos conceitos
6timo, bom, regular, ruim, insatisfatério, ndo tem, respectivamente.

Os dados da varidvel estatistica E; ficam padronizados conforme equagao:

£ = 10w, +9w, + 7w, + 5w, + 4w, + 3wy

: W, + W, Wy W, W+ W

Genericamente, a varidvel P, € padronizada como:

P = 10w, +9w, + 7w, + 5w, + 4w, + 3w,

n

W, +w, +wy +w, +ws +w

Os dados padronizados, numericamente, constituem a matriz:

varidveis
escolas E, E, E, P P . . P . NA
1 Ell E12 Eln Pll P12 Pln NAll
2 EZl E22 E2n PZl P22 P2n NAZl
Jj E, E, . . E, . P, P, P, . NA,
22 E, E, . . E, . P, P, . . P, . NA,

onde:

— E;E,;E, sdo as variaveis estruturais;
— P;P,; P, sdo as varidveis pedagdgicas;
— NA é a variavel nivel de aprendizagem:;

— j é ae-ésima escola;
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- E,.P,,NA; s@o valores numéricos obtidos apds aplica¢@o do célculo com

jn>= jn>

0 respectivo peso.

4. Resultados

Os resultados estdo organizados da seguinte forma:

a) Resultados gerados a partir da matriz de varidveis estruturais;
b) Resultados gerados a partir da matriz de varidveis pedagdgicas;
¢) Resultados gerados a partir da matriz de varidveis auxiliares.

A andlise fatorial tem como fim reduzir o nimero de varidveis e de indicar os
conjuntos de varidveis, distribuidos nos fatores, que sao mais homogéneos.

Com a andlise de regressdao qualifica-se o melhor modelo de estrutura fisica,
pedagdgica ou de cardter auxiliar. Para a qualificacdo da melhor estrutura utiliza-se

tabelas que indicam:
a) O nivel de aprendizagem identificado por cada escola e coletado na pesquisa;

b) A previsdo do nivel de aprendizagem pela equacao de regressdao multivariada
que é tomada considerando-se o melhor modelo selecionado a partir do
programa minitab 15 funcdo stat>regression>Best subsets, com resposta

para a varidvel dependente “NA” nivel de aprendizagem;
c) O erro entre o nivel de aprendizagem, item a, e a previsdo, item b;
d) O erro quadrético.

4.1 Resultados para as variaveis estruturais

A andlise fatorial revelou uma estrutura com cinco fatores e com poder
explicativo de 79,50% da variabilidade total do modelo. Apresenta correlacdes, entre as
varidveis, maiores do que 0,30 e matriz de residuos que indicam aleatoriedade. As
comunalidades, entre as varidveis e os fatores, tém a menor o valor 0,70 e a maior 0,88
estando dentro do limite inferior aceitdvel para que possamos considerar os resultados
oriundos da andlise fatorial. O teste de adequacidade da amostra revela um MSA de

0,5696 com Q* de 94,4802.
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Tabela 1- pesos estimados- varidveis estruturais

Var. F1 F2 F3 F4 F5 Com. Var.esp.
1 0,1873 -0,0601 0,6718 -0,4501 0,2904 0,78 0,22
2 0,2089 -0,2651 -0,0733 -0,7985 0.0555 0,76 0,24
3 -0,4424 -0,1892 0,4090 0,1134 -0,6177 0,79 0,21
4 0,2282 0,1839 0,7998 0,1737 -0,1579 0,78 0,22
5 0,5026 0,2900 0,0735 -0,7199 -0,0444 0,86 0,14
6 -0,1226 0,0215 0,0136 -0,8117 -0,1485 0,70 0,30
7 -0,1748 -0,8672 -0,0662 0,1402 0,0725 0,81 0,19
8 0,0377 -0,0282 -0,0604 -0,0855 -0,9330 0,88 0,12
9 0,8124 -0,2115 0,3393 -0,0727 0,0787 0,83 0,17
10 0,2033 -0,7481 -0,0260 -0,3218 -0,3511 0,83 0,17
11 0,8403 -0,0505 0,0716 -0,1131 -0,0044 0,73 0,27
12 0,8214 0,3081 0,0365 -0,1325 0,0172 0,79 0,21
Autovalor 3,53 2,06 1,53 1,37 1,07

Prop.Acum.| 22,57 36,59 48,25 66,81 79,50

Fonte: dados da pesquisa. Programa computacional matlab 6.5 (funcéo fator).

A partir de cada peso estimado com rotacdo da matriz, rotagdo varimax, obtém-

se os fatores e as respectivas varidveis em cada fator.

Tabela 2 — nimero de fatores com descri¢do das varidveis estruturais

Fator Variaveis Descricio das variaveis

F1 E9, E11, E12 Sala de aula, quadro, estado das carteiras
F2 E7, E10 Quadra de esportes, dudio e video

F3 E1l, E4 Biblioteca, lab. de informatica

F4 E2, ES5, E6 Serv.gerais, banheiro, pétio

F5 E3, E8 Lab. de ciéncias, refeitério

Fonte: dados da pesquisa

Para a anélise de regressdo temos o modelo constituido a partir de onze das doze
varidveis estruturais, apresentando um poder de explicacdo da variabilidade dos dados
de 59,5% e uma estimativa média sobre a linha de regressdo de 0,468874. A regressao €
feita considerando a equacdo NA=13,2 - 0,388E1 - 0,740E2 +0,0420E3 - 0,0611E4 +
0,528ES - 0,182E6 - 0,181E8 + 0,189E9 + 0,274E10 - 0,092E11 + 0,084E12, onde
NA € a varidvel nivel de aprendizagem e E1 a E12 sdo as varidveis estruturais. Com a
aplicacdo da equacdo de regressdo, acima, identificamos o conjunto ideal de estruturas
fisicas o conjunto com erro quadritico de 0,0000, atingindo o extremo superior com

erro quadratico de 0,3721.

53



Cadernos do IME — Série Estatistica Estudo e Aplicacdo da Andlise Multivariada...

4.2 Resultados para as variaveis pedagégicas

A andlise fatorial identificou um conjunto com cinco fatores. Quanto aos
métodos de adequacdo da amostra, a mesma apresenta um Q” de 187,6132 ¢ MSA de
0,5420, possuindo 43,94% das correlagdes maiores do que 0,30 e a matriz de residuos
sugere que eles foram gerados de maneira aleatéria, sem tendéncia de formacgdo. As
comunalidades, entre as variaveis e os fatores, estdo acima da comunalidade minima
aceitavel, sendo, a menor delas 0,73 e a maior 0,96. O percentual explicativo do modelo

atinge 87,31% de explicagdo da variabilidade dos dados.

Tabela 3- pesos estimados- varidveis pedagdgicas

Var. F1 F2 F3 F4 F5 Com. Var. esp.

1 -0,0689 0,0566 -0,9239 -0,2924 -0,1129 0,96 0,04
2 -0,2310 0,0781 -0,8826 -0,1241 -0,0932 0,86 0,14
3 -0,4036 0,0887 -0,8189 0,0088 0,0036 0,84 0,16
4 -0,1145 0,1373 -0,1115 0,0701 -0,9336 0,92 0,08
5 -0,7813 0,0158 -0,4039 -0,0289 -0,2350 0,83 0,17
6 -0,8596 -0,0741 -0,0483 -0,2796 -0,2263 0,88 0,12
7 -0,7410 -0,1005 -0,2973 -0,4877 -0,2665 0,96 0,04
8 -0,7069 0,0309 -0,6232 0,2110 0,0544 0,94 0,06
9 -0,1332 0.0901 -0,1846 -0,9044 0,1158 0,89 0,11
10 -0,0663 0,9005 -0,0524 0,0672 -0,0512 0,83 0,17
11 0,0919 0,7260 -0,1610 -0,3591 -0,1969 0,73 0,27
12 0,8284 -0,1739 0,1691 -0,0648 -0,3146 0,85 0,15
Autovalor 5,30 1,71 1,25 1,18 1,04

Prop.Acum. | 27,91 39,82 65,23 77,09 87,31

Fonte: dados da pesquisa. Programa computacional matlab 6.5 (funcéo fator)

Para as varidveis pedagdgicas, o conjunto de fatores e as respectivas varidveis

fica composto segundo a tabela abaixo.

Tabela 4- nimero de fatores com descri¢do de varidveis pedagdgicas

Fator [|Variaveis Descricao das variaveis
F1 PS5, P6, Cond. de estudo; mat. did. para o prof.; mat. did. para o aluno; grau de compr. dos

P7,P8,P12 prof. com relacdo a escola; de que maneira gostaria de ser avaliado.

F2 P10, P11  Pais ou responsdveis vdo a escola com que frequéncia; quanto tempo vocé estuda, em
média, por dia, fora da escola.

F3 P1, P2, P3 Equipe pedagdgica; direcdo; secretaria.

F4 P9 Sua relagdo com os colegas de sala

F5 P4 Limpeza

Fonte: dados da pesquisa
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A andlise de regressd@o multivariada, no conjunto de varidveis pedagdgicas, faz-
se pelo melhor modelo, ou seja, aquele que apresenta maior R” e menor S. A varidvel
dependente ¢ a varidvel NA “nivel de aprendizagem”. A melhor estrutura escolar é
aquela que apresenta menor diferenca (erro de regressdo) entre o nivel desejado de
aprendizagem dos alunos (coletado na pesquisa) e o nivel calculado a partir da equagdo
NA=15,8 — 0,844P2 - 0,429P4 + 0,251P5 - 1,07P6 + 1,51P7 + 0,543P8 - 1,23P9 +
0,170P10 + 0,290P11 + 0,257P12. Constata-se que, a melhor estrutura pedagogica é
aquela que apresenta um erro de regressdo ao quadrado de 0,0025, sendo o limite
superior atingido com um erro quadratico de 0,2704. Tal modelo tem um percentual
explicativo da variabilidade dos dados de 62,40% e uma variancia média sobre a linha

de regressao de 0,431368.

4.3 Resultados para as variaveis auxiliares

A soma de fatores notoriamente favoraveis a aprendizagem como, por exemplo,
boa condi¢do de vida econOmica, boa estrutura de bens na familia, moradia prépria,
estudo em cursos paralelos as aulas escolares, faz com que a vida escolar melhore
facilitando o trabalho dos gestores, professores e funciondrios, pois, demanda que, o
tempo gasto, por esses profissionais, com auxilios e servigos aos estudantes, seja gasto
exclusivamente com o saber e o ensinar. Constam da andlise fatorial vinte e uma
varidveis auxiliares com 55,71% de correlacdoes acima de 0,30. Avaliou-se as inter-
correlacoes e a matriz de residuos. As comunalidades estdo acima de 0,70 e o percentual
explicativo do modelo é de 84,11% da variabilidade total dos dados.

Usando os pesos estimados da matriz rotacionada os seis fatores gerados na

andlise fatorial ficaram compostos conforme segue.

Tabela 5 — fatores com descri¢c@o das varidveis auxiliares

Fator(Variaveis Descricio das variaveis

F1 |AP4; AES; AE6; AE7; AE9;  Ajuda programas sociais; video; computador; banheiro dentro de

AE10;AE11;AE12;AE14;AE17 casa; aparelho de som; televisor; DVD; internet; asfalto na rua;
renda mensal.

F2 |[AP3; AE3; AE15 Pratica de esportes; casa propria; trabalho.
F3 |AP1; AE8 Lingua estrangeira; d4gua encanada.

F4 [AE13; AP10 Luz; importancia da escola.

F5 [AP7; AE4 Uso de drogas; geladeira.

F6 [APS; AP8 Curso superior; bebida alco6lica

Fonte: dados da pesquisa
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A equagdo multivariada de regressdo para as varidveis auxiliares foi selecionada
a partir da funcdo stat>regression>Best subsets do programa minitab 15. O programa
apresenta como melhor modelo o modelo que possui um poder explicativo da
variabilidade R? de 95,0 e uma estimativa da variancia média sobre a linha de regressao
S de 0,36953. Aplicando a equagdo de regressao, NA= 69,7+ 0,0319AP1 + 0,0357AP3
- 0,0253AP5 - 0,302AP7 + 0,0534AP8 + 0,171AE3 - 0,180AE4 - 0,0382AES +
0,0777 AE6 - 0,140AE7 - 0,169AES8 + 0,132AE9 + 0,0360AE11 - 0,0444AE12 +
0,0164AE13 + 0,0133AE14 + 0,0737AE1S - 0,278AP10 - 0,0300AE17, determina-se
o conjunto de varidveis auxiliares que melhor ganho tras para a aprendizagem.

Na equacdo de regressdo os coeficientes das varidveis representam o quando a
varidvel contribui para o nivel de aprendizagem quando todas as demais varidveis estao
fixas, dentro do modelo. As varidveis que contribuem positivamente para o aumento do
nivel de aprendizagem sdo as varidveis AP1 (lingua estrangeira); AP3 (pratica de
esportes); AP8 (bebida alcodlica- ndo injecdo); AE3 (casa propria); AE6 (computador);
AE9 (banheiro dentro de casa); AE11 (DVD); AE13 (luz); AE14 (asfalto na rua) e
AE15 (trabalho). Melhora nos coeficientes dessas varidveis aumenta o nivel de
aprendizagem, logo, espera-se que tais coeficientes sejam os maiores possiveis. As
demais varidveis conduzem a uma perda de nivel de aprendizagem, logo, espera-se que

os valores de tais varidveis sejam 0s menores possiveis.

5. Analise dos resultados

A andlise fatorial revelou o conjunto mais homogéneo de varidveis, dentro de
cada fator. Para as variaveis estruturais o conjunto sala de aula, quadro negro e estado
das carteiras alcangcou o melhor poder explicativo, 22,57%, e pode ser pensado como
estrutura unica para possiveis investimentos. As variaveis pedagégicas creditam o
maior poder explicativo as varidveis condi¢des de estudo, material didatico para o
professor, material didatico para o aluno, grau de comprometimento dos professores
com relacdo a escola que lecionam e a varidvel de que maneira o aluno gostaria de ser
avaliado, atingindo o indice de 27,91% e podem ser pensadas como estrutura unica em
investimentos pedagégicos. Olhando para as variaveis auxiliares que favorecem a
aprendizagem o modelo é melhor explicado pelas varidveis que consideram que o

estudante ou que a sua familia ndo recebe ajuda de programas sociais, possui video

cassete, DVD, aparelho de som, televisor, t¢tm computador e é conectado com a internet,
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o banheiro € dentro de casa, tém asfalto na rua em que mora e que a renda mensal da
familia é acima de trés saldrios minimos. Tais varidveis sdo altamente correlacionadas e
explicam 34% da variabilidade de dados do modelo, assim sendo, a melhora em tais
estruturas auxiliares melhora a expectativa do conjunto todo.

Como meio de identificar, dentre as vinte e duas instituicdes de ensino, aquelas
que melhor representam as estruturas fisicas, pedagégicas e de bens auxiliares para que
sirvam de modelo e de parametro para as demais instituicdes, ndo pesquisadas, foi feita
a andlise de regressdo. A regressao para as variaveis estruturais aponta a variacio de
erro no intervalo de 0,0000 até 0,3721. Vinte e cinco por cento das instituicdes
apresentam erros menores ou iguais a 0,011575, cinquenta por cento das escolas
possuem erro menor ou igual a 0,05085 e vinte e cinco por cento apresentam erros
maiores ou iguais a 0,178525. Com relagdo as varidveis pedagogicas os resultados da
andlise de regressao mostram um erro quadrado que varia entre 0,0025 e 0,2704, sendo
estas a melhor e a pior previsdo, respectivamente, obtida pela equagdo de regressdo
dentro das expectativas de nivel de aprendizagem pesquisado. O primeiro quartil, das
varidveis pedagogicas, € de 0,030675, a mediana é de 0,073 e o terceiro quartil é de
0,146325. Esses dados apontam que, em torno de seis escolas, apresentam erros de
regressao, iguais ou inferiores a 0,030675, entre o nivel de aprendizagem desejavel e o
previsto pelo modelo de regressdo. No tocante as varidveis auxiliares, a equacido de
regressdo multivariada selecionada como modelo apresenta erros quadrados de
regressdo que variam entre 0,0001 e 2,0736. Vinte e cinco por cento das escolas
apresentam erros superiores ou iguais a 0,6455, estando entre os piores indices,
avaliados na pesquisa, no que diz respeito a estrutura de varidveis auxiliares, propostas
neste artigo, e comparadas com os indices de aprendizagens desejdveis pelas escolas. J4,
as vinte e cinco por cento, melhores instituicdes, em torno de seis, apresentam erros
quadrados iguais ou inferiores a 0,024825, e onze escolas, cinquenta por cento do total,

apresentam erros quadrados iguais ou inferiores a 0,14825.

6 Consideracoes Finais
Partindo das primicias de que para uma escola publica de qualidade sao
necessarios recursos estruturais, pedagdgicos e de caracteristicas classificadas, no

referido artigo, como auxiliares é que avaliou-se, segundo pesquisa, € com o uso das
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técnicas estatisticas da andlise fatorial e da andlise de regressdo as vinte e duas
instituicdes escolas/colégios da regido sul do Parana.

As diretrizes curriculares da educacdo bdasica da secretaria de Estado da
Educacdo do Parana (2008), na dimensdo do conhecimento estende, ao estudante, que
esse tenha uma formacao necessdria para o enfrentamento com vistas a transformacgao
da realidade social, econdomica e politica de seu tempo. Nesse sentido, o trabalho
oferece mais um modelo para a avaliacdo das institui¢des de ensino a partir de dados
que medem a estrutura fisica e pedagdgica das escolas/colégios. Tal avaliagdo pode
servir de meio ou ajuda, no que € tratado na escola, por meio dos conteidos das
disciplinas, pois, oferece base para a andlise estrutural, pedagdgica e social, da clientela
e das institui¢des, escolas/colégios de ensino, tendo como fim uma escola que se forma
por fatores internos e por fatores ditos externos como os determinados pelo regime
socio-politico, familia, trabalho, assim como, caracteristicas sociais e culturais do

publico escolar.
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STUDY AND APPLICATION OF MULTIVARIATE DATA
ANALYSIS FOR VALIDATION OF PHYSICAL AND
TEACHING STRUCTURES OF PUBLIC SCHOOLS OF
SOUTHERN PARANA

Abstract

The Brazilian educational system includes the federal, state and municipal levels and is
composed by public and private institutions. This work investigates the structural,
pedagogical and auxiliary (social) variables that best correlate with education and how
each school structure responds to the interests of learning. We evaluated twelve
structural variables, twelve pedagogical variables and thirty-four auxiliary variables.
The research was conducted with a stratified sample on twenty-two public schools in
southern Parana. The tools of analysis are multivariate statistical data with factor
analysis and regression analysis. The results indicate the sets of variables that best
correlate, listed under factor, and indicate which educational institutions are the best
models of physical, pedagogical and auxiliary (social) infrastructure, which serves as a
parameter for both financial resource allocation and for the school management.

Key-words: Educational; School; Multivariate Analysis.
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