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RESUMO

Este trabalho discute a integracdo entre ciéncia e artes no ensino, explorando a ilustragdo como
procedimento para comunicar conceitos cientificos de forma acessivel e propondo uma
abordagem inovadora para o ensino do tema ‘Efeito Estufa’. Este ¢ um tema debatido
mundialmente, devido a sua intensificag@o e as alteracdes climaticas que pode causar. Para tal,
a metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica que embasou a elaboracao de propostas de
atividades que visam aprimorar o ensino de ciéncias por meio de ilustracdes produzidas por
estudantes do 7° ano do ensino fundamental. Destacou-se a relevancia da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino de ciéncias, enfatizando a necessidade de uma visao
reflexiva na formagao de professores. O estudo busca contribuir para a promog¢ao de uma
aprendizagem contextualizada, unindo ciéncia e arte, através da proposicdo de uma sequéncia
didatica que utiliza ilustragdes como estimulo pedagogico e a possibilidade da realizagdo de um
projeto interdisciplinar envolvendo a comunidade escolar. Como resultado, defende-se que a
pratica ilustrativa em sala de aula contribui para a elaboracao de uma metodologia inovadora
de ensino, com o engajamento dos estudantes a favor da compreensdo sobre o tema ‘Efeito
Estufa’. Ainda, nesse sentido, o referencial tedrico pautado na abordagem CTS reafirma o
compromisso com a alfabetizagdo cientifica e com a formagao integral do individuo.
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ABSTRACT

This article investigates the integration of science and art in education, exploring illustration as
procedure to communicate scientific concepts in an accessible manner, proposing an innovative
approach to teaching the topic of ‘the greenhouse effect’. This is a topic debated worldwide,
due to its intensification and the climate changes it can cause. The methodology includes a
bibliographic research to support proposals for activities aimed at enhancing science education
through illustrations created by 7th-grade students. The literature review highlights the
relevance of the Science, Technology, and Society (STS) approach in science education,
emphasizing the need for a reflective perspective in teacher training. The study seeks to
contribute to the promotion of contextualized learning, uniting science and art, through the
proposal of a didactic sequence that uses illustrations as a pedagogical stimulus and the
possibility of carrying out an interdisciplinary project involving the school community. As a
result, it is argued that illustrative practice in the classroom contributes to the development of
an innovative teaching methodology, with student engagement in favor of understanding the
topic of ‘the greenhouse effect’. Furthermore, in this sense, the theoretical framework based on
the STS approach reaffirms the commitment to scientific literacy and the integral training of
the individual.

Keywords: STS approach, Drawing in science education, Interdisciplinarity, Didactic

illustrations.

1 Introducao

Conforme Negrao, Cantuaria e Leite (2020), a representagdo artistica pode ser um
procedimento poderoso para comunicar descobertas cientificas de maneira mais acessivel. A
arte, portanto, além de ser apreciada, pode desempenhar um papel importante para facilitar o
processo de aprendizado dos educandos. Ademais, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) surge como op¢ao para transformar e estimular o que se tratava como aulas
entediantes e prostradas, tanto para o educando quanto para o educador (DECACHE-MAIA e

MESSEDER, 2016). Ferreira (2015) aponta a abordagem CTS como incentivadora para o
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pensamento critico, o que colabora no entendimento do contexto sociocientifico e na ampliacao
da consciéncia sobre a preservagdo ambiental.

Neste contexto, o presente trabalho aborda o entrelagamento entre as artes e o ensino de
ciéncias, além de propor uma sequéncia didatica relacionada ao ensino do tema ‘Efeito Estufa’,
utilizando como diferencial a elaboracdo de desenhos/ilustracdes/pinturas de forma pratica para
a expressao visual de conceitos complexos, tornando-os acessiveis e estimulando uma memoria
visual para quem ensina e para quem aprende. Portanto, a pesquisa investiga os possiveis
estreitamentos em relacdo a ciéncia e a arte, e suas influéncias no ambito educacional.

Esta ird se juntar a outras que abordam o ensino do tema no ensino fundamental, como
Junges et al. (2018), que trabalham o conceito do Efeito Estufa a partir da fisica no ensino
basico; Guimaraes e Dorn (2015), que utilizam materiais alternativos nas disciplinas de quimica
e ciéncias naturais para a explicagdo desse fenomeno ou, ainda, Cunha e Rodrigues (2019), que
ressaltam a importancia de trabalhar a alfabetizacdo cientifica, promovendo oficinas
pedagogicas sobre a atmosfera.

Sarro (2016) salienta sobre as atividades antropicas que contribuem para a destrui¢cdo
da camada de 0zo6nio, acarretando na intensificagdo do Efeito Estufa, que € o processo natural
que mantém o planeta Terra aquecido, no qual a atmosfera absorve parte da radiacdo solar e
reemite outra parte para a superficie terrestre, elevando a temperatura média do planeta. Devido
a grande relevancia desta discussao, a contribui¢do da pesquisa sera a abordagem integrada das
artes e das ciéncias naturais. Esperamos, assim, auxiliar na proposi¢do de novas aplicagdes
pedagogicas e na geracdo de ideias para a alfabetizagdo cientifica, além de contribuir com a
disponibilizagdo de informagdes que fornecam recursos pedagogicos relevantes para outros

educadores na area de ciéncias.
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O objetivo geral ¢ descrever uma sequéncia didatica para o ensino do tema ‘Efeito
Estufa’, envolvendo a educagdo em ciéncias e as artes, utilizando a producao artistica dos
estudantes no 7° ano do ensino fundamental, numa perspectiva CTS. Para tal, foi realizada uma
pesquisa bibliografica a fim de embasar a proposta. Cabe ressaltar que o autor principal atua
como professor de desenho e utilizou a sua experiéncia didatica na elaboracdo das etapas da
sequéncia didatica, além da proposi¢cdo de um projeto interdisciplinar na escola, utilizando as
ilustracdes didaticas como estimulo pedagdgico (NEVES, 2024).

Assim, serdo apresentados os caminhos metodologicos que permitiram a elaboracdo da

proposta pedagogica e os resultados e discussdes obtidos na pesquisa.

2 Desenvolvimento

2. 1 Caminhos metodologicos

Como caminho metodoldgico, foi utilizada uma abordagem qualitativa, de natureza
aplicada, com objetivo exploratdrio e cujo procedimento foi a pesquisa bibliografica
(SILVEIRA ¢ CORDOVA, 2009). Desta forma, por meio de sites de busca, como Google
académico, e periddicos de artigos cientificos com publicagdo entre 2014 a 2024, combinou-se
palavras-chave, como ‘artes e ciéncias’, ‘didlogo entre artes e o ensino de ciéncias’, ‘ensino de
biologia e artes’, ‘interdisciplinaridade entre ciéncias e artes’, ‘Efeito Estufa no ensino
fundamental’, ‘Efeito Estufa nas aulas de ciéncias’, ‘ilustracdo cientifica no ensino
fundamental’, ‘desenho e aprendizagem no ensino de ciéncias’, ‘desenho e aprendizagem em
ciéncias’.

Através das palavras-chave descritas, realizou-se uma coleta de dados ampla,

possibilitando reunir um niimero consideravel de artigos que favorecessem a filtragem de
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dados. Porém, os trabalhos utilizados para enriquecer a pesquisa foram os que apresentaram
associacdo com o tema educagdo em ciéncias e arte, ¢ que contemplassem a proposta de
sequéncia didatica e, ainda, o enfoque CTS.

Cabe salientar que tal proposta foi inspirada nos principios das metodologias ativas de
aprendizagem, baseando-se na pedagogia na qual o educador envolve os estudantes num
ambiente de aprendizado positivo e acolhedor, valorizando os principios éticos e dialogicos,
como proposto por Paulo Freire (FREIRE, 2006). Ademais, incorpora enfoques inovadores e
estratégias de ensino que visam engajar os estudantes de maneira mais criativa e reflexiva

(DECCACHE-MAIA ¢ MESSEDER, 2016).
2.2 Resultados e Discussoes

A pesquisa bibliografica explorou as intersec¢des entre ciéncia e arte na educagdo,
reunindo uma variedade de referéncias que embasaram as proposicdes da sequéncia didatica.
No que diz respeito ao Efeito Estufa, foram utilizados diferentes autores para fundamentar sua
abordagem pedagogica, porém 3 artigos mais se destacaram em relevancia: Cunha e Rodrigues
(2019), que enfatizam a importancia da alfabetizacdo cientifica e a realizagdo de oficinas
pedagbgicas sobre a atmosfera; Sarro (2016), que discute as atividades antrdpicas que
contribuem para a destruicdo da camada de ozonio, ressaltando o impacto dessas a¢des na
intensificacdo do Efeito Estufa, e Ferreira (2015), que estimula o pensamento critico pautado
na abordagem CTS. A combinagdo dessas referéncias permitiu a articulagdo de uma visao
critica sobre o tema, propondo uma sequéncia didatica que vise aumentar a conscientizagao
ambiental dos estudantes.

No que se refere a ilustragdo cientifica, destacamos 3 artigos relevantes: Massarani,

Castro Moreira ¢ Almeida (2006), que discutem como a ilustragdo cientifica pode tornar
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conceitos complexos mais acessiveis; Da Costa et al. (2018), que destacam o papel da ilustragao
como uma ponte entre arte e ciéncia, facilitando a comunicagdo de informacgdes cientificas, e
De Moura, da Silva e dos Santos (2016), que contribuem com ideias sobre como praticas
ilustrativas podem enriquecer o aprendizado, oferecendo novas metodologias de ensino. Essa
base teodrica permitiu a defesa da utilizagdo de ilustragdes como ferramentas pedagogicas no
ensino fundamental.

Em relacdo ao desenho e aprendizagem em ciéncias, 2 artigos foram fundamentais para
a compreensdo da importancia do uso das ilustragdes graficas na alfabetizacdo cientifica:
Callegario et al. (2017), que abordaram os desafios enfrentados pelos estudantes na
interpretacdo de imagens cientificas, e Moreira (2021), que complementou essa discussao ao
afirmar que ¢ essencial transformar as abordagens tradicionais de ensino para promover um
aprendizado mais eficaz em ciéncias, o que refor¢a o argumento de que o desenho ndo apenas
pode ser utilizado como um meio de expressdo artistica, mas também como uma estratégia
pedagogica valiosa para facilitar a compreensao cientifica.

Referéncias como Ferreira (2015), que defende a abordagem CTS, Negrao, Cantuaria e
Leite (2020), que enfatizam o papel da arte na comunicac¢do cientifica, reforcando que
representacdes artisticas podem tornar descobertas cientificas mais acessiveis ao publico e,
ainda, Deccache-Maia e Messeder (2016), que discutem como a CTS pode revitalizar as aulas
de ciéncias, foram fundamentais para contextualizar a necessidade de um ensino mais reflexivo
e critico.

A pesquisa bibliografica realizada ndo apenas forneceu uma base tedrica solida, mas
também destacou as praticas pedagdgicas inovadoras que podem ser implementadas no ensino
fundamental. Assim, a proposta de sequéncia didatica que utiliza ilustragdes como estimulo

pedagogico busca ndo apenas ensinar sobre o Efeito Estufa, mas também engajar os estudantes
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em um processo criativo que une ciéncia e arte, promovendo uma aprendizagem mais
textualizada e significativa'
contextualizada e significativa'.
A sequéncia completa, que foi descrita em Neves (2024), pode ser acessada no endereco

<https://drive.google.com/file/d/18C8y2F0deEECDYKs3WPPIIxMAcyZ8ZDV/view?usp=dri

ve_link> . De uma forma simplificada, a proposta esta estruturada em trés etapas, realizadas em
3 aulas de 50 minutos, atendendo estudantes do 7° ano do ensino fundamental:

a) Revisdo da Literatura: uma revisao bibliografica ¢ indicada para que os estudantes
realizem a pesquisa e a leitura prévia referente ao tema, a fim de se familiarizarem com o
contetdo. Sugere-se a leitura do livro intitulado “Mudancas climdticas: o que vocé precisa
saber?” (EPAMIG, 2023) por ser escrito com uma linguagem simples, que atende a faixa etaria
proposta;

b) Desenvolvimento da Atividade: os estudantes sdo divididos em grupos e desafiados
a criar ilustragdes cientificas que representem o Efeito Estufa. Essas ilustragdes serdo utilizadas
para levantar o conhecimento prévio dos estudantes, e para discutir, posteriormente, a
problematica do tema e suas consequéncias;

c) Discussdo e Avaliacdo: os grupos apresentam as suas ilustragcdes e discutem as
implicagdes do Efeito Estufa. A ideia € realizar um debate sobre as diferencas entre os desenhos
feitos pelos estudantes ¢ uma roda de conversa na qual serdo compartilhadas as descobertas
realizadas pelos grupos nas suas pesquisas.

Como culminancia, os estudantes sao convidado a elaborar ilustra¢des, utilizando-se da

criatividade livre, para a representagdo do que foi discutido, em cartazes que retratem o Efeito

! Aprendizagem significativa ¢ utilizada aqui no sentido dado por Ausubel (1968) que entende a necessidade de
interagdo do novo contetido com conceitos e proposi¢des que estejam ancorados na mente do estudante,
estabelecendo relagdes logicas e coerentes com o que ele ja sabe.


https://drive.google.com/file/d/18C8y2F0deEECDYKs3WPPIIxMAcyZ8ZDV/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/18C8y2F0deEECDYKs3WPPIIxMAcyZ8ZDV/view?usp=drive_link
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Estufa natural e o intensificado, e organizar a montagem de um painel artistico que serd exposto
na escola.

Sugere-se que a avaliacdo seja feita considerando a participagao dos grupos nos debates,
a criatividade, a clareza e a capacidade de comunicagao das ilustragdes.

De acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), a sequéncia didatica
proposta contempla as seguintes habilidades (BRASIL, 2018): EF07CI12 - representar a
composi¢ao gasosa do ar, debater eventos naturais ou até antropicos, por interferéncia humana,
que possam modificar sua estrutura; EFO7CI13 - relatar a causa natural do Efeito Estufa, sua
importancia para as espécies e influéncia das acdes humanas para sua intensificagdo, bem como,
medidas para controle do efeito antrépico; EF07CI14: fundamentar a relevancia da camada de
0z0nio e o seu papel para a vivéncia na Terra, levando em consideragao suas alteracdes sofridas
em relagdo a preservacdo ou degradagdo acerca da atmosfera, e analisar possiveis sugestoes
para sua conservagao.

Para além da sequéncia didatica, sugere-se também a realizacdo de um projeto
interdisciplinar na escola, que envolva a utilizagdo de ilustra¢des didaticas como estimulo
pedagogico, com a participagdo do professor de Ciéncias e de Artes, e que podera incluir
docentes das demais disciplinas, como Lingua Portuguesa, Historia, Geografia, Matematica,
etc.

As ilustragdes podem ser usadas como estimulo criativo, tanto por professores quanto
por alunos, demonstrando que as habilidades artisticas podem ser desenvolvidas com a
imaginacao e criatividade de cada um. O mais importante ndo ¢ a estética do desenho, mas a
mensagem sobre o contetido pesquisado e assimilado em aula a favor do aprendizado dos

estudantes.
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O professor de ciéncias, juntamente com o de artes, podem se unir na mediacdo da
criacdo das atividades artisticas. Para Pereira (2015, p. 6), “A sala de aula pode ser um poderoso
espaco de criagdo. Partindo de propostas pedagdgicas bem estruturadas, os alunos se capacitam
a criar solu¢des para problemas diversos, formular novas hipoteses, reinterpretar velhas
proposicdes”. A autora supracitada defende a sala de aula como espago de criagdo, além de
ressaltar a importancia da arte na vida das pessoas, a relagdo entre a arte ¢ o conhecimento, e
da dicas de procedimentos e materiais e serem utilizados nas diversas expressdes artisticas,
entre estas, o desenho.

Ao utilizar tal abordagem, sugere-se a elaboragdo de ilustragdes, charges (Figura 1),
tirinhas e infograficos, por estudantes e professores, de forma individual ou coletiva, para

discorrer sobre o Efeito Estufa.

Figura 1 - Charge representando um empresario sorrindo enquanto o planeta arde
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A abordagem CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - desempenha um papel crucial
no processo ensino-aprendizagem, de forma significativa, pois incentiva o pensamento critico
sobre como esses trés elementos se inter-relacionam e colaboram no ensino de ciéncias. Somado
a isso, a inclusdo de charges, tirinhas e infograficos no processo pedagogico ¢ altamente
recomendada, pois esses recursos visuais sao eficazes para a critica social, ao estimular a andlise
e o questionamento da realidade, contribuindo para a formagao de cidadaos contextualizados
com sua realidade.

Esta abordagem destaca a importancia de examinar as repercussoes das atividades
humanas em relacdo ao meio ambiente, promovendo uma compreensdo mais profunda das
interagdes sociais e econdmicas que influenciam nosso dia a dia. A Figura 1 serve como um
exemplo da avareza e da indiferencga de certos setores, convidando-nos a refletir sobre os efeitos
ambientais resultantes da exploracdo econdmica.

Charges, tirinhas e infograficos podem ser produzidos pelos estudantes para debater
temas interdisciplinares importantes, como: ganancia empresarial, mostrando o lucro ¢ a
degradagdo ambiental; indiferenca social, retratando a auséncia de interesse com a preservagao
do planeta; modo de vida em andlise, devido ao consumismo e a produgdo ostentosa que
impactam o meio ambiente.

Outro sim, a proposta pode incentivar os estudantes a desenvolverem uma postura critica
no aprimoramento de varias competéncias a favor do pensamento criativo e analitico, em
relacdo as questdes sociais e ambientais, interpretando as imagens visuais e até expressando
suas proprias ideias de maneira criativa, desenvolvendo suas aptiddes artisticas com o uso da
criatividade nas ilustragdes, além de agugar habilidades em constru¢do de design grafico.

A interdisciplinaridade também ¢ outra vertente a ser explorada, podendo envolver

professores de varias disciplinas: a Geografia, criando producdes baseadas em questdes
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ambientais contemporaneas, como a polui¢do e as mudancgas climaticas locais; a Historia, de
maneira a buscar o histdrico da relacio da sociedade com o meio ambiente ao longo do tempo,
através de narrativas visuais que unam o passado ao presente; as Linguagens, onde os textos
produzidos no infografico, por exemplo, promovem a pratica da habilidade linguistica do
portugués, francés, inglés e etc., favorecendo a ligagdo intercultural nas producdes; a
Matematica, através da criacdo de graficos ou utilizacdo de dados estatisticos, onde os
estudantes desenvolvem habilidades quantitativas, aprendendo a interpretar e apresentar
informagdes de maneira clara e eficaz. Também s3o estimuladas a colaboragdo e o trabalho em
equipe, com o desenvolvimento da atividade de confecgdo das charges, tirinhas e infograficos
realizados na modalidade em grupo, com a participacdo dos envolvidos na troca de ideias,
habilidades sociais e comunicagao.

A proposta, portanto, difere das demais publicadas na literatura especializada por sua
abordagem interdisciplinar e inovadora. Enquanto muitas abordagens se concentram apenas na
explicacdo cientifica do Efeito Estufa (JUNGES et al., 2018; GUIMARAES e DORN, 2015;
CUNHA ¢ RODRIGUES, 2019), essa busca envolver os estudantes de forma colaborativa, com
o desenvolvimento de uma metodologia ativa de aprendizagem, onde se utiliza a arte como
abordagem pedagodgica.

Ainda neste sentido, essa integragdo permite que os estudantes ndo apenas
compreendam os conceitos cientificos relacionados ao Efeito Estufa, mas também expressem
suas interpretacdes e sentimentos sobre o tema por meio de diferentes formas artisticas. Assim,
defende-se que a arte pode servir como um meio de sensibilizagdo e reflexdo sobre as questdes
ambientais, promovendo um aprendizado mais significativo e engajado, de natureza

investigativa, onde o estudante explora com estimulo questionador e de forma autobnoma,
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desenvolvendo as habilidades para o pensamento critico, a colaboragdo coletiva e a resolugao

de desafios, de forma contextualizada.

3 Consideracoes Finais

O didlogo entre a educagdo em ciéncias e artes tem sido um tema relevante na discussao
sobre a formagdo de professores e o processo ensino-aprendizagem. A ilustragado cientifica (IC)
¢ uma abordagem poderosa para a comunica¢do de conceitos cientificos, trazendo clareza e
acessibilidade aos contetidos da disciplina de ciéncias. A utilizag¢ao de praticas ilustrativas abre
caminhos para novas metodologias de ensino, enriquecendo o aprendizado a favor do ensino
pedagdgico mais assertivo. A IC pode ser utilizada de maneira interdisciplinar, onde a unido
entre o conhecimento cientifico e as reprodugdes visuais construidas através da observagdo e
do desenho podem traduzir os conteudos de forma compreensivel através de representagdes por
imagens. Além disso, a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tem se firmado como
tema central nas pesquisas em Educagdo em Ciéncias. Tal abordagem pode ampliar a percepcao
dos professores sobre ciéncia e tecnologia, estimular a reflexdo e a criticidade, aprimorar a
pratica docente e promover um compromisso social com a formagao integral dos estudantes da
Educagao Basica.

Sendo assim, a combina¢do da abordagem CTS com a educagdo artistica e ambiental
através, por exemplo, da elaboragdo de charges, tirinhas e infograficos, criam uma estratégia
eficaz para estimular a consciéncia critica dos estudantes e essas propostas ndo apenas tornam
o processo de aprendizagem mais envolvente, mas também capacitam os estudantes a se
tornarem cidadaos bem-informados e ativos, aptos a fazer escolhas conscientes em relagao as

questdes ambientais e sociais. Assim, a educagdo em ciéncias pode contribuir para uma analise
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critica das interacdes entre ci€ncia, tecnologia e sociedade, ajudando na formagao de um futuro

mais sustentavel. E com arte...muita arte!!!!
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